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artikel: 11-45-89-91-92-95
Als dit bestek spreekt over gunnings- of aanbestedingsdocumenten, dan bedoelt men daarmee het bestek, de plannen, en alle bijhorende documenten die gediend hebben als basis van de offerte.
Het bijzonder bestek maakt één geheel uit met de hierna vermelde typebestekken (lijst van de contractuele documenten). Zij vormen er een bijlage van en maken er een integrerend deel van uit.
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4. STUDIE TECHNIEKEN
Studiebureau Tecnobel n.v.
Hilda Ramstraat 55, 2600 Berchem
T.: 03 218 80 25
E.: info@tecnobel.be


5. EPB VERSLAGGEVING EN OPVOLGING
GHW bvba
Opitterpoort 10, 3960 Bree
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E.: info@ghw.be


6. VEILIGHEIDSCOÖRDINATIE
FEYS bvb
Professor Dewulfstraat 188, 8970 Poperinge
T.: 05 733 27 18
E.: info@feysbvba.be


DEEL I  :  ADMINISTRATIEVE EN TECHNISCHE CONTRACTUELE BEPALINGEN

1.1	 REGLEMENTAIRE EN CONTRACTUELE DOCUMENTEN

1.1.1.	LIJST VAN DE BELANGRIJKSTE REGLEMENTAIRE TEKSTEN SPECIFIEK VOOR DEZE OPDRACHT 

Reglementering inzake de overheidsopdrachten

	Basiswet

de wet van 17 juni 2016 betreffende de overheidsopdrachten en bepaalde opdrachten voor werken, leveringen en diensten.

	Voorschriften inzake o.m. bekendmaking en informatie, selectie, prijsbepaling, opmaak, indienen en opening offertes, regelmatigheid en keuze van de aannemer

het koninklijk besluit van 18 april 2017 plaatsing overheidsopdrachten klassieke sectoren

	Voorschriften inzake de uitvoering van de opdracht

het koninklijk besluit van 14 januari 2013 tot bepaling van de algemene uitvoeringsregels van de overheidsopdrachten en van de concessies voor openbare werken

	Voorschriften inzake de motivering en informatieplicht

de wet van 17 juni 2013 betreffende de motivering, de informatie en de rechtsmiddelen inzake overheidsopdrachten en bepaalde opdrachten voor werken, leveringen en diensten


Reglementering betreffende de erkenning van de aannemers

	De wet van 20 maart 1991 (BS van 06.04.1991) houdende regeling van de erkenning van aannemers van werken, gewijzigd bij wet van 19 september 1994 (BS van 08.03.1996).

	Het koninklijk besluit van 26 september 1991 (BS van 18.10.1991) tot vaststelling van bepaalde toepassingsmaatregelen van de wet van 20 maart 1991 houdende regeling van de erkenning van aannemers van werken.

	Het ministerieel besluit van 27 september 1991 (BS van 18.10.1991) tot nadere bepaling van de indeling van de werken volgens hun aard in categorieën en ondercategorieën met betrekking tot de erkenning van de aannemers.

	Het ministerieel besluit van 27 september 1991 (BS van 18.10.1991) betreffende de bij de aanvragen voor een erkenning, een voorlopige erkenning of bij de beoordeling van de bewijzen vereist met toepassing van artikel 3, par. 1 van de wet van 20 maart 1991, houdende regeling van de erkenning van aannemers van werken, voor te leggen documenten.


Reglementering betreffende de arbeidsbescherming en betreffende de veiligheid

	Het algemeen reglement voor de arbeidsbescherming (ARAB).

	Het algemeen reglement op de elektrische installaties (AREI).

· De wet van 4 augustus 1996 betreffende het welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk (BS 18 september 1996), gewijzigd bij de wetten van 13 februari 1998 (BS 19 februari 1998), 28 februari 1999 en 5 maart 1999 (BS 18 maart 1999) en haar uitvoeringsbesluiten.

· Het koninklijk besluit van 25 januari 2001 (BS van 07.02.2001) betreffende de tijdelijke of mobiele bouwplaatsen.

· Het Besluit van de Vlaamse Regering van 19 november 2010 houdende algemene bepalingen over het energiebeleid.



1.1.2		LIJST VAN DE CONTRACTUELE DOCUMENTEN 

· Het typebestek nr. VL100 (laatste uitgave) "Permanente administratieve bijlage bij de bijzondere bestekken betreffende de overeenkomsten van bouwwerken".
· Het standaardbestek nr. 240 (laatste uitgave) betreffende de mechanische en elektrische installaties en uitrustingen voor telecommunicatie - "Algemene administratieve en contractuele bepalingen".
· De gemeenschappelijke en de eengemaakte technische specificaties (STS) en, voorzover het bijzondere bestek of het typebestek ernaar verwijst, het typebestek nr.104 (laatste uitgave), delen 1 en 2 "Aannemingen van bouwkundige werken - Technische voorschriften" en de addenda.
· Het typebestek nr. 105 (laatste uitgave) "Centrale verwarming, verluchting en klimaatregeling".
· Het standaardbestek nr. 250 (laatste uitgave) voor de wegenbouw.
· De omzendbrieven nr. 576.N.M./6, gebruik van geotextiel, van 25 april 1985, nr. 576.N.M./7 van 23 november 1989 en N.M./8 van 20 december 1989.
· Het typebestek nr. 400 (laatste uitgave) "Aanneming van mechanische en elektrische installaties en constructies"
· De volgende afleveringen van de algemene aannemingsvoorwaarden in zoverre de voorschriften ervan niet in tegenspraak zijn met die van de later verschenen EN-normen en NBN-normen:
Aflevering 1: 	grondwerken en bouwputten, baggerwerken - funderingsheiwerk - inheien van damplanken - rijswerk - bezoding - bezaaiingen - beplantingen.
Aflevering 2:		kalk, stukadoorgips - cement - stenen.
Aflevering 3:		bouwstenen.
Aflevering 4.1:	betonwerken.
Aflevering 6:		teer - bitumen - asfalt.
Aflevering 7:		metaalconstructies.
Aflevering 10:	bescherming van de ferrometalen tegen corrosie.
Aflevering 12:	pakkingen van gevulcaniseerde rubber voor stijve onderdelen die koud  water, stadsgas of samengeperste lucht bevatten.
· Het verwijzingsbestek nr. 901 ("Onderhouds-, verbouwings- en aanpassingswerken van gebouwen en hun omgeving" werd afgeschaft. Dit wordt vervangen door document904 (= basisteksten voor bijzondere bestekken inzake ruwbouw en afwerking) en kan bekomen worden bij de Regie der Gebouwen (www.regiedergebouwen.be). 
· Het "Sanitair reglement" samengesteld uit de technische voorlichtingsnota's nrs. 114 en 120 van het W.T.C.B. 
· De omzendbrief van 24 januari 1995 van het Ministerie van Verkeer en Infrastructuur "Kostenschaal voor aannemersmateriaal CMK-93" (BS van 09.03.1995).
· De Europese normen en de gehomologeerde of geregistreerde NBN-normen, uitgegeven door het Belgisch Instituut voor Normalisatie, inzonderheid die waarnaar dit bestek en de andere contractuele documenten verwijzen voorzover zij twee maanden eerder dan de opgelegde datum voor het indienen van de offerte werden gepubliceerd.
· De documentatiebladen betreffende de normalisatie van de gebouwen, uitgegeven door de Regie der Gebouwen, voorzover dit bestek ernaar verwijst.
Normalisatie van luchtkanalen, uitgegeven door de Regie der Gebouwen.
· De technische voorlichtingsnota's (T.V.) gepubliceerd door het W.T.C.B., inzonderheid die waarnaar dit bestek en de andere contractuele documenten verwijzen, voor zover zij drie maanden eerder dan de opgelegde datum voor het indienen van de offerte werden gepubliceerd.


Verkoop van de documenten

Het Belgisch Staatsblad, Leuvenseweg 40-42 te 1000 Brussel.
(tel. 02 552 22 11 - rekeningnummer 679-2005502-27)
· De wetten en besluiten betreffende de overheidsopdrachten, de erkenning van de aannemers en andere, zoals zij hiervoor zijn opgesomd.

Het Belgisch staatsblad is te raadplegen op: http://www.ejustice.just.fgov.be/cgi/welcome.pl

Het typebestek VL100 is gratis te verkrijgen bij de Vlaamse overheid, Agentschap voor Binnenlands Bestuur, Afdeling Lokale en Provinciale besturen, Financiën en Personeel, Team gesubsidieerde infrastructuur, Boudewijnlaan 30 bus 70, 1000 Brussel, tel.: 02 553 75 62, fax: 02 553 75 25.

Het standaardbestek 250 voor wegenbouw kan gratis gedownload worden in PDF-formaat op de website: http://wegen.vlaanderen.be/documenten/sb250.

Het standaardbestek 240 betreffende de mechanische en elektrische installaties en de uitrustingen voor telecommunicatie kan bekomen worden bij de Vlaamse overheid, Departement Mobiliteit en Openbare Werken, Afdeling Algemene Technische Ondersteuning, Koning Albert II-laan 20 bus 6, 1000 Brussel, tel.: 02 553 82 06, mail: ato@mow.vlaanderen.be. Het bestek dient wel op voorhand besteld te worden.

Het typebestek 105 betreffende centrale verwarming, verluchting en klimaatregeling kan bekomen worden bij de Regie der Gebouwen, Dienst voor Publicatie en Verkoop van de Bestekken, Gulden Vlieslaan 87 bus 2, 1060 Brussel na voorafgaande bestelling via mail: bestekken@regiedergebouwen.be, tel.: 02 541 66 11 of fax: 02 541 59 51.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie, Brabançonnelaan 29 te 1040 Brussel, tel.: 02 734 92 05 - rekeningnummer 000-0063310-66

· De NBN-normen. 


1.2 .	VERMELDINGEN TER UITVOERING VAN HET K.B. VAN 18 april 2017


1.2.1	Wijze van plaatsing van de opdracht

De opdracht wordt geplaatst bij openbare procedure

1.2.2	Selectie

a. Uitsluiting (art.67-70 wet, art. 61-64 en 73 KB plaatsing)

De inschrijver mag zich niet bevinden in één van de in de artikelen 67 tot en met 69 van de Wet Overheidsopdrachten bedoelde situaties. Dit behelst de verplichte uitsluitingsgronden, de uitsluitingsgronden in verband met fiscale en sociale schulden, en de facultatieve uitsluitingsgronden.

Indien een verplichte of facultatieve uitsluitingsgrond van toepassing is op de inschrijver, mag de inschrijver bewijzen dat de corrigerende maatregelen die hij heeft genomen voldoende zijn om zijn betrouwbaarheid aan te tonen ondanks de toepasselijke uitsluitingsgrond. Als de aanbestedende overheid dat bewijs toereikend acht, wordt de betrokken inschrijver niet uitgesloten van de plaatsingsprocedure.

Deze bepaling is individueel van toepassing op de deelnemers die samen als een combinatie een offerte indienen, alsook op entiteiten op wiens draagkracht de inschrijver een beroep doet met het oog op het voldoen aan de eisen inzake kwalitatieve selectie (verder). 


Bewijsmiddelen:

Door in te schrijven op deze opdracht, verklaart de inschrijver dat er geen uitsluitingsgrond op hem van toepassing is, voor zover het gaat om uitsluitingsgronden die bewezen worden aan de hand van documenten die de aanbestedende overheid zelf kan opvragen via elektronische weg. Het gaat met name om het RSZ-attest, het attest van fiscale schulden en het attest van niet-faling via elektronische weg.

Eventuele corrigerende maatregelen moet de inschrijver echter bewijzen door schriftelijke stukken toe te voegen aan de offerte.

De inschrijver dient tevens volgende documenten toe te voegen:
· de Belgische inschrijver: een uittreksel uit het strafregister dat maximaal 6 maand oud is op het uiterste tijdstip van ontvangst van de offertes;

· de Belgische inschrijver die personeel tewerkstelt dat onderworpen is aan de sociale zekerheidswetgeving van een andere lidstaat van de Europese Unie: een recent attest uitgereikt door de bevoegde buitenlandse overheid waarin bevestigd wordt dat hij voldaan heeft aan zijn verplichtingen inzake betaling van de bijdragen voor sociale zekerheid overeenkomstig de wettelijke bepalingen van het land waar hij gevestigd is;

· de buitenlandse inschrijver: uittreksel uit het strafregister, certificaten inzake fiscale en sociale schulden, en een certificaat inzake niet-faling.
Wanneer een document of certificaat niet wordt uitgereikt in het betrokken land of dit niet afdoend voor alle uitsluitingsgronden het nodige bewijs levert, kan ter vervanging een verklaring onder eed toegevoegd worden, of in landen waar dit niet voorzien is, een plechtige verklaring van de betrokkene voor een bevoegde rechterlijke of administratieve instantie, notaris of bevoegde beroepsorganisatie van het land van herkomst of van het land waar de ondernemer gevestigd is.

Non-discriminatie:

Overeenkomstig de Belgische overheidsopdrachtenreglementering heeft de aanbestedende overheid, in elke fase van de gunningsprocedure, de mogelijkheid om de inschrijver uit te sluiten die, bij wijze van een in kracht van gewijsde gegane strafrechtelijke uitspraak veroordeeld werd voor een misdrijf dat zijn professionele integriteit aantast. 

De niet-naleving van strafrechtelijk sanctioneerbare milieu- en sociale wetgeving kan worden geacht een misdrijf te zijn dat de professionele integriteit aantast. Van zodra deze wordt vastgelegd in een in kracht van gewijsde gegaan vonnis of arrest kan deze worden aangewend als uitsluitingsgrond, ongeacht de stand van de procedure. Onder sociale wetgeving wordt onder meer verstaan:

· het decreet van 10 juli 2008 houdende een kader voor het Vlaamse gelijkekansen- en gelijkebehandelingsbeleid; de wet van 10 mei 2007 ter bestrijding van bepaalde vormen van discriminatie, de wet van 10 mei 2007 tot wijziging van de wet van 30 juli 1981 tot bestraffing van bepaalde, door racisme of xenofobie ingegeven daden en de wet van 10 mei 2007 ter bestrijding van discriminatie tussen vrouwen en mannen;
· de wet van 4 augustus 1996 betreffende het welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk, meer bepaald hoofdstuk Vbis. Bijzondere bepalingen betreffende geweld, pesterijen en ongewenst seksueel gedrag op het werk.


b. Kwalitatieve selectiecriteria (art.71 wet, art. 65-71 KB plaatsing)

De inschrijver dient te voldoen aan onderstaande selectiecriteria.

Geschiktheid om de beroepsactiviteit uit te oefenen:

De vereisten met betrekking tot de geschiktheid om de beroepsactiviteit uit te oefenen zijn:
· Beschikken over de vereiste erkenning
· Zich niet in staat van uitsluiting bevinden (RSZ en belastingen)
· Blanco strafregister

De inschrijver bewijst zijn geschiktheid om de beroepsactiviteit uit te oefenen aan de hand van:
· Attest van de veeiste erkenning
· Attest RSZ, inhoudingsplicht RSZ en belastingen
· Verklaring op eer fiscaal attest
· Uittreksel strafregister
· Bewijs handtekenbevoegdheid
· Documenten ivm de veiligheid

Economische en financiële draagkracht:

De minimale vereisten qua economische en financiële draagkracht zijn:
· Beschikken over de vereiste erkenning

De inschrijver bewijst zijn economische en financiële draagkracht aan de hand van:
· Attest van de vereiste erkenning
· Bank attest
· Bewijs van niet-faillissement
	
Technische en beroepsbekwaamheid:

De minimale vereisten qua technische en beroepsbekwaamheid zijn:
· Erkenning
· Minsten 5 vergelijkbare realisaties met gunstig PV oplevering gedurende de laatste 5 jaar

De inschrijver bewijst zijn technische en beroepsbekwaamheid aan de hand van:
· Attest erkenning
· Referentielijst + attesten goede uitvoering (form. 4bis)

De inschrijver dient de vereiste bewijsstukken toe te voegen aan de offerte zoals hierboven aangegeven.


c. Gebruik onderaannemers en beroep op de draagkracht (art. 78 wet, art. 73-74 KB plaatsing)

Onderaanneming

De inschrijver vermeldt voor elke onderaannemer die hij voor de uitvoering van de opdracht wil inzetten, de naam, maatschappelijke zetel en ondernemingsnummer, alsook voor welk gedeelte van de opdracht de onderaannemer wordt ingezet.

In het kader van de uitvoering van de opdracht mag er geen uitsluitingsgrond van toepassing zijn op een onderaannemer.

Beroep op draagkracht in het kader van kwalitatieve selectie

Daarnaast kan de inschrijver zich, met het oog op de kwalitatieve selectie, beroepen op de draagkracht van onderaannemers of andere entiteiten, ongeacht de juridische aard van zijn band met die entiteiten. 

In geval van beroep op draagkracht, zijn de volgende regels van toepassing:

· De inschrijver voegt de nodige documenten toe aan zijn offerte, waaruit de verbintenis van deze onderaannemers of andere entiteiten blijkt om de voor de opdracht noodzakelijke middelen ter beschikking te stellen van de inschrijver.
Voor opmaak van de bovenvermelde verbintenis kan gebruikgemaakt worden van het model “Verbintenis terbeschikkingstelling middelen”, dat als bijlage bij dit bestek gevoegd werd.

· Op deze onderaannemers of entiteiten op wiens draagkracht men beroep doet, mogen geen uitsluitingsgronden van toepassing zijn, onverminderd de mogelijkheid om corrigerende maatregelen te laten gelden.

· Indien de dienstverlener beroep doet op draagkracht in het kader van studie- en beroepskwalificaties of relevante beroepservaring, is hij verplicht om voor de uitvoering van de opdracht daadwerkelijk beroep te doen op de onderaannemers op wiens draagkracht hij beroep doet.
Het inzetten van andere onderaannemers is onderworpen aan de voorafgaande toestemming van de aanbestedende overheid.

Onder dezelfde voorwaarden kan een combinatie van ondernemers zich beroepen op de draagkracht van de deelnemers aan de combinatie of van andere entiteiten.


1.2.3	Prijsbepaling, prijsonderzoek en prijsherziening

Artikel 26 KB plaatsing
Deze opdracht vormt een:
· opdracht voor een globale prijs [footnoteRef:1](1). [1: Schrappen wat niet van toepassing is.
] 

· gemengde opdracht, omvattende [footnoteRef:2](1): [2: ] 

	*	een gedeelte volgens prijslijst voor de posten welke als vermoedelijke hoeveelheden (VH) worden opgegeven;
	*	een gedeelte voor een globale prijs (GP) voor de posten zonder aanduiding van de hoeveelheid en voor de posten met een forfaitaire hoeveelheid (FH), wanneer de hoeveelheid aangegeven is.



Artikel 29 KB plaatsing 
De belasting over de toegevoegde waarde wordt in een afzonderlijke post van de opmetingsstaat vermeld om bij de prijs van de offerte te worden gevoegd.



Artikel 32 §3 KB plaatsing
De inschrijver moet de aanduidingen van de opmeting, door middel van ter plaatse opgemaakte staten, aanvullen en nazien, hij controleert zorgvuldig de overeenstemming tussen alle aangegeven afmetingen, hij onderzoek aandachtig de gesteldheid van de bouwplaats en geeft zich ter plaatse rekenschap van de omvang van alle moeilijkheden die hij zou kunnen ondervinden, hij vraagt aan de aanbestedende overheid alle inlichtingen die voor de beoordeling der werken hetzij nodig of gewoon nuttig zijn.

Andere factoren betreffende de aannemingsprijzen

De aannemer moet zich op eigen kosten het water en de elektriciteit aanschaffen die nodig zijn voor het uitvoeren van de werken van zijn aanneming.

Zijn insgelijks in de prijs van de aanneming inbegrepen, het wegnemen en afvoeren van puin en onbruikbare materialen van het bouwterrein, alsmede het volkomen in goede staat herstellen en schoonmaken van de lokalen en plaatsen die gebruikt werden voor de uitvoering van de aanneming.

Hetzelfde geldt voor de daartoe gebruikte toegangswegen.

De aannemer maakt, op eigen kosten, alle uitsparingen voor de plaatsing van de diverse kokers en leidingen die begrepen zijn in zijn aanneming of die vermeld zijn in de aanbestedingsdocumenten, al was het maar voorlopig wat betreft hun plaats en hun vorm (doorsnede en/of afmeting).

Hetzelfde geldt voor de kokers en leidingen die begrepen zijn in de andere aannemingen, voor zover zij vermeld zijn in de aanbestedingsdocumenten, al was het maar voorlopig wat betreft hun plaats en hun vorm (doorsnede en/of afmeting) en voor zover de inlichtingen tijdig geleverd worden en uiterlijk op het ogenblik van de goedkeuring van de definitieve plans van de geprefabriceerde elementen.

Voor de metalen constructies wordt het gewicht van de klinknagels, bouten en lasnaden niet inrekening gebracht en de aannemer wordt geacht er rekening mede gehouden te hebben bij het opmaken van zijn eenheidsprijzen. De profielijzers worden gerekend volgens hun juiste afmetingen, bout- en klinknagelgaten niet afgetrokken, afval en versnijdingen niet inbegrepen.


Artikel 35 en 36 KB plaatsing
Op verzoek van de aanbestedende overheid is de aannemer verplicht om voor de gunning van de opdracht alle inlichtingen te verstrekken noodzakelijk voor het onderzoek van de prijzen. De aanbestedende overheid zal kunnen overgaan tot de verificatie van de boekhoudkundige documenten en tot onderzoeken ter plaatse om de juistheid na te gaan van de gegevens verstrekt door de inschrijvers.

1.2.4	Opmaken van de offerte

Bij de offerte te voegen documenten:
1	Erkenning
Kopie van de inschrijving op de lijst van de erkende aannemers, met vermelding van categorie of ondercategorie en klasse.
De werken die het voorwerp zijn van de aanneming waarop dit bestek van toepassing is, worden gerangschikt op basis van de raming in de categorie/ondercategorie [footnoteRef:3](1) D16 – D17 – D18 klasse 3 (KB van 26 september 1991, artikel 2). [3: (1) Schrappen wat niet van toepassing is.
] 


2	R.S.Z.
Een attest van de Rijksdienst voor Sociale Zekerheid (geen kopie!).
Dit attest moet betrekking hebben op het laatste afgelopen kwartaal vóór de dag van de ontvangst van de offertes.

3	Fiscale verplichtingen
	Een attest waaruit blijkt dat de inschrijver voldoet aan zijn beroepsmatige fiscale verplichtingen.
	Dit attest  moet betrekking hebben op de laatste afgelopen fiscale periode vóór de dag van de ontvangst van de offertes.
4	Een bewijs waaruit blijkt dat de ondertekenaar van de offerte wel degelijk de bevoegdheid heeft om te ondertekenen.
5	De documenten, modellen en monsters die bij de offerte moeten worden gevoegd zijn de volgende: 
· Attest van de veeiste erkenning
· Attest RSZ, inhoudingsplicht RSZ en belastingen
· Verklaring op eer fiscaal attest
· Uittreksel strafregister
· Bewijs handtekenbevoegdheid
· Documenten ivm de veiligheid
· Bank attest
· Bewijs van niet-faillissement
· Minstens 5 vergelijkbare realisaties met gunstig PV oplevering gedurende de laatste 5 jaar : 
Referentielijst + attesten goede uitvoering (form. 4bis)

6	De lijst van eventuele onderaannemers met bewijs van erkenning in de vereiste categorieën en klassen (artikel 12). Indien de identificatie nog niet bekend is, zal deze aan de aanbestedende overheid worden bekendgemaakt alvorens een onderaannemer prestaties levert ter uitvoering van de opdracht. De aannemer zal slechts beroep kunnen doen op een niet vermelde onderaannemer na schriftelijk en voorafgaand akkoord van het bestuur.



1.2.5	Indiening van offertes

Artikel 58 wet, art. 49-50 KB plaatsing
Deze opdracht is als volgt verdeeld in percelen:
· perceel 1: algemene bouwwerken
· perceel 2: sanitaire installatie, centrale verwarming, ventilatie
· perceel 3: elektrische installatie
Het opdrachtgevend bestuur heeft het recht één of meerdere percelen niet toe te wijzen en eventueel opnieuw te gunnen op dezelfde of op een andere wijze.

Artikel 53 KB plaatsing
De inschrijver gebruikt uitsluitend het Nederlands in zijn mondelinge en schriftelijke relatie met het opdrachtgevend bestuur. Van documenten die enkel in een andere taal beschikbaar zijn, kan het bestuur een, desgevallend beëdigde, vertaling eisen.

Artikel 83-84 KB plaatsing
De inschrijver dient zijn offerte elektronisch in via e-Tendering (https://eten.publicprocurement.be/), een elektronische platform volgens artikel 14, § 7 van de wet overheidsopdrachten.

Meer informatie over het gebruik van e-Tendering vindt u op de website http://www.publicprocurement.be of via de e-procurement helpdesk op het nummer +32 (0)2 740 80 00, of e.proc@publicprocurement.be.

Iedere offerte moet bij de voorzitter van de zitting voor de opening van de offertes toekomen alvorens hij de zitting opent.
De offertes worden ingediend:
· of met de post, als gewoon of aangetekend stuk aan ……………………………………………
· of afgegeven tegen ontvangstbewijs aan …………………………………………………………
· of door overhandiging aan de voorzitter voor de opening van de zitting.

De offerte wordt in een definitief gesloten omslag geplaatst, waarop staan:

a)	het adres:	………………………………………………………………………………………...
b)	de vermelding:	
OFFERTE
Datum van de zitting voor de opening van de offertes: ………………………..
Het besteknummer: ………………………………………………………………..

Bij verzending met post wordt deze definitief gesloten omslag in een tweede gesloten omslag geschoven, waarop volgende vermeldingen:

a)	het adres:	………………………………………………………………………………………...
b)	de vermelding:	
	OFFERTE


1.2.6		Varianten

Artikel 56 wet
Er zijn/zijn geen [footnoteRef:4](1) vereiste varianten. [4: Schrappen wat niet van toepassing is.
] 



1.2.7		Opties

Artikel 56 wet, art. 48 KB plaatsing
De inschrijver is verplicht om voor elke vereiste optie een bod te doen, op straffe van onregelmatigheid van zijn offerte.

Het indienen van vrije opties is verboden 


1.2.8 Verbintenistermijn 

Artikel 58 KB plaatsing
De inschrijvers blijven gebonden door hun offerte gedurende een termijn van 180 kalenderdagen, ingaande de dag na de zitting voor de opening van de offertes.



1.2.9 Gunningscriteria

De aanbestedende overheid zal de economisch meest voordelige offerte vaststellen op basis van de prijs (met uitsluiting van de facultatieve posten)




1.3.       BIJZONDERE VERMELDINGEN TER UITVOERING VAN HET K.B. VAN 14 JANUARI 2013


Artikel 9 - Afwijkingen op het KB uitvoering
De bijzondere eisen van de opdracht, het voorwerp van dit bestek, noodzaken tot een aantal afwijkingen van de algemene uitvoeringsregels zoals deze zijn vastgesteld in het KB van 14 januari 2013.
Hieronder vindt u de lijst van de artikels van het KB uitvoering waarvan in onderhavig bestek wordt afgeweken [footnoteRef:5](1) [5: (1) Verder aan te vullen, conform het titelblad. Eventuele afwijkingen van de artikelen 10, 12, 13, 18, 25 tot 30, 44 tot 63, 66, 68 tot 73, 78 tot 81, 84, 86, 96, 123 en 154 van het KB uitvoering moeten uitdrukkelijk in het bestek onder het betreffende artikel gemotiveerd worden.] 

Hieronder vindt u de lijst van de artikels van de algemene aannemingsvoorwaarden waarvan in onderhavig bestek wordt afgeweken  : 11- 79 - 91-92-95
De aard van de afwijking wordt in dit bestek beschreven onder het betreffende artikelnummer.

Artikel 11 KB uitvoering - Leidend ambtenaar
De hierna vermelde persoon wordt belast met de leiding en het toezicht op de uitvoering van de opdracht en de leidend ambtenaar genoemd: 
De controle op de uitvoering gebeurt door de ontwerper, Frank De Roeck voor Atrio nv.
Zijn bevoegdheid beperkt zich tot de controle van de werken en nazicht van de rekeningen.

Artikel 12 KB uitvoering - Onderaannemers
De aannemer deelt aan de leidende ambtenaar tijdig de naam mede van zijn eventuele onderaannemers, in ieder geval, uiterlijk vóór het begin der werken die hun worden toevertrouwd.

Alle personen die in enig stadium als onderaannemer optreden moeten verplicht ingeschreven zijn op de lijst van de erkende aannemers en houder zijn van een erkenning in de categorie die overeenstemt met de aard van de hun opgedragen werken, alsmede in de met hun aandeel in de opdracht overeenkomende klasse.

Elke inbreuk op die verplichting zal beschouwd worden als een tekortkoming van de aannemer aan de bepalingen van zijn contract.

De aanbestedende overheid kan zonder ingebrekestelling, de onmiddellijke stopzetting bevelen van elk werk dat door een niet erkende aannemer wordt uitgevoerd, en in dat geval draagt de aannemer alle gevolgen van de stopzetting.

De aannemer blijft in alle gevallen alleen aansprakelijk ten opzichte van de aanbestedende overheid.

Artikel 24 KB uitvoering - Verzekeringen
Binnen de 30 kalenderdagen volgend op de betekening van de goedkeuring legt de aannemer aan de aanbestedende overheid het bewijs over van een verzekering tegen arbeidsongevallen en burgerlijke aansprakelijkheid bij ongevallen die aan derden kunnen overkomen. 

Artikel 25 KB uitvoering - Bedrag van de borgtocht
De borgtocht bedraagt 5% van de oorspronkelijke aannemingssom.
Het bedrag wordt berekend volgens de regels vastgelegd in het art. 25 van de algemene uitvoeringsregels.


Artikel 27 KB uitvoering - Bewijs van borgtochtstelling
Het bewijs van borgtochtstelling dient binnen de 30 kalenderdagen volgend op de dag waarop de opdracht wordt gesloten te worden aan 
KINDSHEID JESU v.z.w.
Alice Nahonlei 65, 2900 Schoten

Artikel 33 KB uitvoering - Vrijgave van de borgtocht
De borgtocht gestort voor onderhavige werken wordt bij helften vrijgegeven, de ene helft na de voorlopige oplevering van de gehele opdracht, de andere helft na de definitieve oplevering, na aftrek van de sommen die de aannemer eventueel aan de aanbestedende overheid verschuldigd is.

Artikel 34 en 35 KB uitvoering - Plannen, documenten en voorwerpen opgemaakt door de aanbestedende overheid
In verband met de voorwaarden voor het gebruik van plannen, documenten en voorwerpen van de opdracht wordt verduidelijkt dat de aanduidingen op de tekeningen betreffende de bestaande toestand slechts bij wijze van inlichting gegeven worden.
De inschrijver is verplicht zich vooraf persoonlijk te vergewissen van de uitvoeringsvoorwaarden van de werken.

Artikel 38/3 KB uitvoering – Vervanging aannemer bij faillissement

In geval van faillissement van de aannemer kan de opdracht overgedragen worden naar een door de curator voorgestelde onderneming, bijvoorbeeld naar de onderaannemers.

Artikel 38/7 KB uitvoering - Prijsherziening
Op deze opdracht is er prijsherziening van toepassing.

De formule van de prijsherziening is de volgende: overeenkomstig het typebestek VL 100 
p = P (a s/S + b + c), waarbij a = 0.40 en b = 0.40 en c = 0.20

Voor de toepassing van de prijsherzieningsformule worden de werken geacht te behoren tot categorie: A


Artikel 38/8 KB uitvoering – Heffingen die weerslag hebben op het opdrachtbedrag

Heffingen die een weerslag hebben op de opdrachtprijs kunnen aanleiding geven tot een aanpassing van deze prijs mits voldaan is aan volgende cumulatieve voorwaarden:
· De wijziging van de heffing moet effectief in werking zijn getreden na de 10e dag voor de uiterste datum van ontvangst van de offertes. Heffingen die reeds eerder waren in werking getreden kunnen geen aanleiding geven tot herziening;
· de wijziging in de opdrachtprijs ingevolge de heffingen mag niet reeds opgevangen worden via de hoger vermelde prijsherzieningsformule (rechtstreeks of onrechtstreeks via een index)

De herziening geldt zowel bij een verhoging van de heffingen als bij een verlaging van de heffingen.

De opdrachtprijs zal dan overeenkomstig worden aangepast, tenzij u bij verlaging van de heffingen het uitdrukkelijke bewijs voorlegt dat u desbetreffende heffingen tegen de oude (hogere) aanslagvoet heeft betaald. In dat geval wordt de prijs niet naar beneden bijgesteld overeenkomstig de nieuwe lagere heffingen.

Met het oog op de toepassing van de betrokken herziening moet u een becijferde en gerechtvaardigde eis in de zin van artikel 38/15 KB Uitvoering indienen binnen de in dit artikel voorziene termijn van uiterlijk 90 dagen volgend op de datum van betekening van het PV van (voorlopige) oplevering.


Artikel 38/9 en 38/10 KB uitvoering – Onvoorziene omstandigheden in hoofde van de aannemer

a) Wanneer het contractueel evenwicht van de opdracht wordt ontwricht in het nadeel van de aannemer door omstandigheden die vreemd zijn aan de aanbestedende overheid en die redelijkerwijze niet voorzienbaar waren bij de indiening van de offerte, die niet konden worden ontweken en waarvan de gevolgen niet konden worden verholpen niettegenstaande de aannemer al het nodige daartoe heeft gedaan, kan de aannemer aanspraak maken op volgende herziening nl.:
· termijnverlenging
· bij een zeer belangrijk nadeel, een andere vorm van herziening (bv. schadevergoeding) of verbreking van de opdracht.

b) Wanneer het contractueel evenwicht wordt ontwricht in het voordeel van de aannemer om welke omstandigheden ook die vreemd zijn aan de aanbestedende overheid kan de opdracht worden herzien :
· hetzij door een inkorting van de uitvoeringstermijnen in hoofde van de aannemer;
· hetzij wanneer er sprake is van een zeer belangrijk voordeel in hoofde van de aannemer, door een andere vorm van herziening of verbreking van de opdracht ten voordele van de aanbestedende overheid.

c) Het door de aannemer geleden nadeel of genoten voordeel wordt geacht de drempel van het zeer belangrijk nadeel/voordeel te bereiken als het nadeel of voordeel ten minste 2,5% bedraagt van het initiële opdrachtbedrag.

De drempel van het zeer belangrijk nadeel of voordeel is in elk geval bereikt vanaf volgende bedragen: 
a. 175.000 euro voor opdrachten waarvan het initiële opdrachtbedrag hoger is dan 7.500.000 euro en lager of gelijk aan 15.000.000 euro
b. 225.000 euro voor opdrachten waarvan het initiële opdrachtbedrag hoger is dan 15.000.000 euro en lager of gelijk is aan 30.000.000 euro
c. 300.000 euro voor opdrachten waarvan het initiële opdrachtbedrag hoger is dan 30.000.000 euro

Artikel 38/11 KB uitvoering – Feiten van de aanbestedende overheid en van de aannemer

Wanneer de aanbestedende overheid ten gevolge van nalatigheden, vertragingen of welke feiten ook ten laste van de aannemer een nadeel lijdt, kan een herziening van de opdracht worden doorgevoerd die kan bestaan uit één of meer van volgende maatregelen:
· de aanpassing van de contractuele bepalingen inclusief de inkorting van de uitvoeringstermijnen;
· een schadevergoeding: 
· de verbreking van de opdracht.

Wanneer de aannemer ten gevolge van nalatigheden, vertragingen of welke feiten ook ten laste van de aanbestedende overheid een nadeel lijdt, kan een herziening van de opdracht worden doorgevoerd die kan bestaan uit één of meer van volgende maatregelen:
· de aanpassing van de contractuele bepalingen inclusief de verlenging van de uitvoeringstermijn
· een schadevergoeding;
· de verbreking van de opdracht.


Artikel 45 KB uitvoering - Straffen

Elke gebrekkige uitvoering geeft aanleiding tot een algemene straf (behoudens de toepassing van bijzondere straffen).

Een algemene straf is eenmalig of dagelijks en het bedrag ervan wordt berekend overeenkomstig art. 45, §2, 1° en 2° van het KB Uitvoering, zonder de btw op te nemen in de berekeningsbasis.


Artikel 75 KB uitvoering - Leiding van en toezicht op de werken
De naam van de gemachtigde van de aannemer moet de aanbestedende overheid meegedeeld worden vóór de begindatum van de werken.
De aannemer mag een andere persoon machtigen op voorwaarde dat hij de aanbestedende overheid er 10 dagen vooraf schriftelijk van in kennis stelt.
Behoudens andersluidende bepaling in het bestek, dient de gemachtigde gedurende de werktijd altijd beschikbaar te zijn.

Artikel 76 KB uitvoering - Uitvoeringstermijn
De opdracht moet voltooid zijn binnen een termijn van: 240 werkdagen (volledige aanneming, aannemer perceel 2 moet zich richten naar de uitvoeringsplanning van aannemer perceel 1). 

Artikel 79 KB uitvoering - Algemene organisatie van de bouwplaats
De aannemer mag zich niet verzetten tegen de uitvoering op zijn bouwplaats, van andere aannemingen van welke aard ook, zelfs als deze aannemingen de zijne aanvullen en/of wanneer zij van dezelfde aard zijn. Hij moet, integendeel, de richtlijnen van de leidende ambtenaar opvolgen, om zodoende een volmaakte coördinatie van de werken te bekomen.

Opdat de personeelsleden van de aanbestedende overheid te allen tijde toezicht over de in uitvoering zijnde werken zouden kunnen houden, stelt de aannemer planken, stevige ladders en andere toegangsmiddelen in voldoend aantal te hunner beschikking, op de hem aangewezen plaatsen en op zijn kosten.

Het werfpaneel dient ook volgende tekst te vermelden:
Agentschap voor Infrastructuur in het Onderwijs (AGION)
Koning Albert II – laan 15  - 1210 Brussel.
Tel:  02 221 05 11
www.agion.be 


Artikel 82 KB uitvoering - Keuringsmodaliteiten
1°  Controles en proeven op de bouwplaats of op de plaats van de levering;

Alle kosten voor opslag en behandeling van de materialen en diverse benodigdheden die nodig zijn voor de controles en proeven vallen ten laste van de aannemer, die de aanwijzingen van de leidende ambtenaar inzake opstelling van de materialen en benodigdheden, alsmede van de
bijkomende toestellen die nodig zijn voor de controles en proeven, moet in acht nemen.

2°  Controles en proeven in de werkhuizen van de fabrikant.

De meettoestellen en de proefmachines moeten steeds door de gemachtigde van de aanbestedende overheid kunnen gecontroleerd worden.
Alle kosten betreffende deze proeven, met inbegrip van het voorbereiden van de proefstukken en het vervangen van de stukken die door de proeven werden vernield, alsmede het bezorgen van de vereiste meet- of proeftoestellen aan het personeel van de aanbestedende overheid, vallen ten laste van de aannemer.

3°  Proeven en controles in laboratoria

De kosten van de proeven, d.w.z. deze welke door het laboratorium worden aangerekend en die de kosten voor het voorbereiden van de stukken, voor het vervaardigen van de proefstukken door dit laboratorium en de eigenlijke kosten van de proeven omvatten, vallen ten laste van de aanbestedende overheid, indien de proeven voldoening schenken, tenzij het bestek dit anders bepaalt.

De kosten van de proeven op ander materiaal dan beton zijn volledig ten laste van de aannemer indien het geheel van de proeven op het betrokken materiaal geen voldoening schenkt.

Wat betreft de proeven in verband met het beton, is elke niet bevredigde proef ten laste van de aannemer.


Artikel 83 KB uitvoering - Dagboek van de werken
Voor iedere aanneming van minstens 136.000 EUR en die tenminste 60 werkdagen duurt, wordt op de bouwplaats een dagboek der werken opgesteld door de aannemer en bijgehouden door de aanbestedende overheid. De overheid vermeldt dagelijks:
- de weersomstandigheden;
- de werkonderbrekingen wegens ongunstige weersomstandigheden;
- het aantal en de hoedanigheid van de op de bouwplaats tewerkgestelde arbeiders;
- de aangevoerde materialen;
- de speciale werkomstandigheden;
- de uitgevoerde werken.


Artikel 85 KB uitvoering - Middelen van optreden van het bestuur
De toepassing van straffen, boetes en maatregelen van ambtswege bepaald in artikel 44 en volgende en artikel 85 en volgende van de algemene uitvoeringsregels verhindert niet dat de in gebreke gebleven aannemer ertoe gehouden is om tegelijk de aanbestedende overheid volledig te vrijwaren tegen elke eis tot schadevergoeding vanwege derden (aannemers, studiebureaus, buren etc......).

Het opdrachtgevend bestuur behoudt zich het recht voor om, in het geval van een faillissement van de aannemer tijdens de uitvoering van de opdracht, de opdracht over te dragen naar een derde partij die haar daarvoor het meest opportuun lijkt. Dit kan een onderaannemer zijn, een nieuwe aannemer voorgedragen door de curator,…


Artikel 91 en 92 KB uitvoering - Voorlopige oplevering
Vóór de voorlopige oplevering reinigt de aannemer alle lokalen waar hij werken heeft uitgevoerd en alle bouwwerken die hij heeft uitgevoerd alsook de sanitaire installaties.

Deze reiniging omvat o.a.:
· het reinigen zowel aan de binnenkant als aan de buitenkant van alle ramen en beglazingen, deuren, schrijnwerk in het algemeen;
· het reinigen van de vloerbekledingen, vensterbanken, muren en plafonds, ofwel met water, ofwel met water plus een geschikt reinigingsproduct;
· het ontstoffen en het reinigen van de vloerbekledingen met vast tapijt;
· het reinigen en het ontstoffen van de stookplaats, allerlei installaties, de sanitaire ruimten enz...
· het opruimen en het reinigen van toegangswegen;
· het in orde brengen en wieden van de grasperken en beplantingen.

De termijn voor het opmaken van het proces-verbaal van voorlopige oplevering of van weigering van oplevering wordt verlengd van 15 kalenderdagen tot 30 kalenderdagen.


Artikel 95 KB uitvoering - Betaling van de werken
De betaling gebeurt door maandelijkse betalingen in mindering, op basis van een schuldvordering.
De gedagtekende en ondertekende schuldvordering steunt op een gedetailleerde staat van de werken, een vorderingsstaat. De vorderingsstaat wordt maandelijks opgemaakt en is cumulatief en omvat afzonderlijk de hoeveelheden uitgevoerd boven de vermoedelijke hoeveelheden die voorkomen in de posten van de prijslijst.
Voor de werken die aanvangen nà de 15de van de maand, zal de eerste schuldvordering met de gedetailleerde staat bij het einde van de volgende maand opgemaakt worden.
De aanbestedende overheid beschikt over een verificatietermijn van dertig dagen vanaf de datum van ontvangst van de schuldvordering en de gedetailleerde staat van de gerealiseerde werken. 
Meer- en wijzigingswerken uitgevoerd op schriftelijk bevel van de leidend ambtenaar en de werken uitgevoerd tegen de door de aannemer voorgestelde en door de aanbestedende overheid nog niet aanvaarde eenheidsprijzen vormen een afzonderlijke vorderingsstaat en schuldvordering. Dit ten behoeve van de subsidiëringsprocedure van AGION.
Voor aannemingen van bouwwerken worden de aangevoerde en niet definitief verwerkte materialen niet in aanmerking genomen voor de termijnbetalingen.
Als begindatum van de termijn binnen dewelke de betalingen geschieden, geldt de datum van ontvangstbewijs of de tweede dag na de datum van de aangetekende zending.
Onderhavig bijzonder bestek wijkt uitdrukkelijk af van de bepalingen van artikel 1254 van het Burgerlijk Wetboek inzake de toerekening van de betalingen. Elke betaling zal dan ook bij voorrang toegerekend worden op de hoofdsommen en pas daarna op de interesten.





DEEL II  :  AANVULLENDE TECHNISCHE BESCHRIJVING


De hierna volgende tekst is integraal overgenomen uit het bestek van lot 1 algemene bouwwerken en is door de aannemer electrische installatie te volgen voor wat betreft de werfinstallatie, werforganisatie en werfcoordinatie.

De aannemer installatie sanitair / verwarming / ventilatie zal volledig aan de vermelde algemene en financiële (pro rato rekening) verplichtingen voor nevenaannemers voldoen.
Alle niet uitdrukkelijk bij de taak van de pilootaannemer vermelde elementen van werfinrichting, die zouden nodig zijn voor de uitvoering van onderhavig lot 2, zijn te voorzien door aannemer lot 2 en te verrekenen in de eenheidsprijzen.


0  		ALGEMENE BEPALINGEN

0.1.		Pilootopdracht
Omschrijving werfinstallatie en ‑organisatie te voorzien door de aannemer en coördinatieopdracht van de aannemer

Meting: op te nemen in art. 101 werfinrichting

0.10		Inleiding

1.	Deze pilootopdracht heeft tot doel een aantal praktische aspekten van de werforganisatie en coördinatie op een operationele manier te regelen.  De diensten die de pilootaannemer hierbij verschaft zijn hierna duidelijk omschreven. Bepaalde prestaties hiervan worden via de pro rato rekening vereffend; andere worden financieel tussen de aannemers zelf geregeld (bv gebruik van werfkranen). Het moet duidelijk zijn dat de pilootaannemer geacht wordt hierbij als een aktieve en initiatiefnemende partij op te treden.

2.	Verder gelden volgende begrippen:
*	pilootaannemer: de pilootaannemer is de aannemer die ook belast is met de uitvoering van de werforganisatie, alsook het coördineren van de uitvoering van alle loten (de studiecoördinatie wordt per lot door het bestuur gedaan tot aan de toewijzing van dat lot);
De aannemer van lot 1 algemene bouwwerken wordt belast met de pilootopdracht.
*	nevenaannemer: de aannemers van de overige loten noemt men nevenaannemers. Ze hebben als opdracht het uitvoeren van de werken, begrepen in hun specifieke lot, in perfekte coördinatie met de andere nevenaannemers en de pilootaannemer, hierbij de bepalingen van de pilootaanneming in acht nemend.  Zij hebben een aannemingskontrakt rechtstreeks met de opdrachtgever.
*	aannemer: hiermee worden zowel de pilootaannemer als de nevenaannemers bedoeld.

3.	De hierna bedoelde prestaties van de aannemers omvatten alle werken (levering, montage, onderhoud en demontage) en de hieruit voortvloeiende kosten (aansluitingskosten, taksen, huurkosten,...) tenzij expliciet anders vermeld.

4. 	De kosten die onderstaande bepalingen voor de nevenaannemers meebrengen moeten in hun eenheidsprijzen begrepen zijn.  Alleen voor de pilootaannemer is in de meetstaat een aparte post voor werfinrichting en werfcoördinatie voorzien. Deze is faktureerbaar evenredig over de vorderingsstaten (zie hoger).  Deze post mag alleen kosten bevatten die een direkt gevolg zijn van onderstaande bepalingen. Kosten verbonden aan de eigenlijke uitvoering van de werken van de pilootaannemer moeten in de eenheidsprijzen verwerkt zijn.

5.	Voor bepalingen die uitsluitend van invloed zijn op de relaties tussen de aannemers onderling staat het de aannemers vrij om onderling af te spreken om deze bepalingen op een andere manier te regelen.  Ze zullen hiervan de bouwheer informeren. 



0.11		Verplichtingen voor ALLE aannemers

1. 	De aannemer zal een plan van zijn volledige werfinrichting (op basis van algemene instrukties van het bestuur) ter goedkeuring indienen binnen de 10 dagen na het ondertekenen van de overeenkomst. Bij het opmaken van dit plan zal hij rekening houden met de  verwachte noden en/of aanwezigheid van de andere aannemingen.
2.	In het geval dat werfverkeer de openbare weg of het voetpad zou beschadigen, zal de aannemer kontakt opnemen met de bevoegde overheid teneinde de herstelling uit te voeren overeenkomstig de geldende voorschriften. De aannemer die de schade heeft toegebracht draagt uiteraard alle herstellingskosten. De aannemer zorgt voor alle volgens de wetgeving vereiste beveiligingsmaatregelen (leuningen, signalisatie,...) eigen aan zijn lot.  Hij zal er doorlopend op toezien dat alle wettelijke voorschriften in acht worden genomen.
4. 	De aannemer neemt voor zijn lot de nodige maatregelen om zijn materialen en bouwwerken te vrijwaren van vandalisme, beschadiging of diefstal.
5.	Het is de verplichting van iedere nevenaannemer om de pilootaannemer te informeren (via kopies van verslagen, brieven, gewijzigde plannen, ...) over alles wat diens pilootopdracht kan beïnvloeden.  Van de plannen die de nevenaannemers opstellen moet de pilootaannemer minstens een overzichts‑ en verspreidingsplan ontvangen.  Zo nodig ontvangt de pilootaannemer een gratis kopie van deze plannen.
6. 	Elke aannemer verwijdert zijn afval en werpt deze in de door de pilootaannemer voorziene vuilcontainer(s).  De onkosten voor de containerdiensten zullen op de pro rato rekening verschijnen. De frekwentie van het reinigen is zo, dat men geen andere aannemer hindert met zijn afval en dat de werf steeds een ordelijk uitzicht geeft.  Eenmaal per week zal er voor het overblijvende afval inclusief het kleine afval een gecoördineerde opkuis zijn, georganiseerd door de pilootaannemer, waaraan elke aannemer (die in de week aanwezig was) deelneemt.  Wanneer blijkt dat de formule niet werkt, zal de pilootaannemer (of zo nodig het bestuur) een externe firma belasten met deze wekelijkse opruiming; de kosten komen dan op de pro rato rekening. 
Deze regeling geldt niet voor het afval t.g.v. de globale sloopwerken welke specifiek beschreven zijn in de opdracht van de pilootaannemer.  De kosten voor afvoer van het bijhorende afval is in die sloopwerken begrepen en komen dus niet op de pro rato rekening.
7.	De nevenaannemer wordt geacht, binnen de bepalingen van de opdracht van de pilootaannemer, de richtlijnen van de pilootaannemer op te volgen. Wanneer evenwel de nevenaannemer vindt dat deze instrukties de grenzen van zijn overeenkomst overschrijden, moet zulks onmiddelijk aan de opdrachtgever gemeld worden. Bij betwisting tussen de nevenaannemers en de pilootaannemer zal het werkbestuur beslissen.


Afvalverwerking
De gescheiden inzameling / verwerking van het puin dient minstens te gebeuren in volgende fracties : zuiver puin, metaal, papier / karton, bouwfolie, sloophout, vlak glas, gevaarlijk afval en restafval.
Op de werf dienen de nodige voorzieningen en ruimte voorzien te worde om een gescheiden inzameling te kunnen realiseren en te kunnen instaan voor een regelmatige afvoer naar vergunde sorteer- en recyclagecentra of eventuele stortplaatsen. De inzameling dient te geschieden met geschikte recipiënten (containers). De recipiënten moeten d.m.v. stickers, belettering, of andere kentekens duidelijk zichtbaar en blijvend aangegeven worden waar welk afval moet verzameld worden.
Gevaarlijk afval (resten en verpakking van olie, verf, spuitbussen,…) dient op de wettelijke wijze (lekbak) opgeslagen en afgevoerd te worden. Kleine hoeveelheden gevaarlijk afval mogen door de aannemer naar zijn centrale werkplaats worden gebracht. In andere situaties dient de afvoer van gevaarlijk afval door een erkende ophaler of een geregistreerde vervoerder in opdracht van een erkende ophaler te gebeuren.
Bij de steenfractie dient gestreeft te worden om de verontreiniging minimaal te houden, richtwaarde 0.5 of 1% (afhankelijk van beton- of metselpuin) niet-steenachtig materiaal en 0,5% organisch materiaal.
Indien de sortering op de werf beperkt wordt tot de scheiding in steenafval, gevaarlijk afval en restafval dient het restafval (hout, kunststoffen, gips, roofing, metaal) afgevoerd te worden naar een vergunde recyclageinrichting voor verdere sortering.
Een kopie van de onderscheiden afvoerbewijzen moet worden overgemaakt aan het bestuur. Bouwafval, verpakkingsmateriaal of ander afval verbranden en/of begraven is niet toegelaten.


0.12 		WERFINSTALLATIE EN ‑ORGANISATIE TE VOORZIEN DOOR DE PILOOTAANNEMER

0.121.		Nutsvoorzieningen

De pilootaannemer zorgt voor de aanvraag en de uitvoering van de voorlopige aansluitingen van water, elektriciteit, telefoon en riolering. Hij werkt een globaal voorstel uit op plan dat ter goedkeuring aan het bestuur wordt voorgelegd.

1.	De pilootaannemer zorgt ten minste voor volgende tijdelijke waterdistributie : 
a. 	aan en afvoer voor de sanitaire voorzieningen tot aan de keten;
b. 	2 dubbele dienstkranen met aansluitingsmogelijkheid voor 3/4", buiten de gebouwen;
c. 	de nodige tellers;
d.	de nodige bescherming tegen de vorst en beschadiging;


2.	De pilootaannemer zorgt voor de volgende tijdelijke elektrische uitrusting die moet voldoen aan de voorschriften van het AREI : 
a.	de aansluiting op het net, met de nodige beveiligingen, meters, schakelaars 
b.	hoofdverdeelbord met (naast de rechtstreekse aansluitingen van de werfkranen) :
 	.	2 stopkontakten driefasig van 63A / 380v
.	4 stopkontakten driefasig van 32A / 380v
.	4 stopkontakten driefasig van 16A / 380v
.	6 stopkontakten monofasig van 16A / 220v
De aansluitingen zijn afgezekerd zodat de gevraagde vermogens kunnen geleverd worden.
c.	de elektrische aansluiting van de sanitaire keten
d.	het ter beschikking stellen van een hoofdverdeelbord voor de elektrische aansluiting van de keten van de nevenaannemers
e.	het aanbrengen en aansluiten, van zodra mogelijk en noodzakelijk, van voorlopige verlichting op de kelderniveaus en in de traphallen.
f.	de aansluiting van de veiligheidsverlichting op de omheining en op de andere noodzakelijke plaatsen
h.	de verlichting van de zone voor werf‑ en materiaalketen
De volledige installatie dient gekeurd te worden voor in gebruikname door een erkend controleorganisme.

3.	De pilootaannemer zorgt ervoor dat er geen nutteloos en overdreven verbruik van energie is.  Hij ziet toe op het afsluiten van elektriciteit en water op het einde van iedere werkdag en op het gesloten houden van de ruimten waar voorlopig verwarmd wordt.  Bij vorst neemt hij de nodige voorzieningen om bevriezing van waterleidingen, afsluitkranen en sanitair te vermijden.

4.	De pilootaannemer informeert zich over de aanwezige nutsleidingen op het bouwterrein.  Indien nodig graaft hij één of meerdere proefsleuven om de juiste plaats ervan te bepalen.  Indien de inrit van de werf over deze leidingen loopt zullen de nodige maatregelen worden genomen om verzakkingen en/of beschadigingen te voorkomen.  



0.122	Maatregelen van toegankelijkheid, bescherming en bewaking.

1. 	Afsluiting ‑ toegang tot de werf
*	Er wordt een werfafsluiting van Heras hekken min 200 cm hoogte aangebracht.  Geen enkel werk mag worden aangevat vooraleer deze is aangebracht.  Indien de afsluiting bestaat uit uitneembare stalen hekken op betonblokken, dienen deze onderling verbonden (klemmen). De hekken dienen voorzien van een plank onderaan zodat ze aansluit op de dalels van de speelplaats (en er geen ballen, kleuters,…) onder door kunnen.
*	Tijdens de werkuren is de aannemer verantwoordelijk voor de controle op in- en uitgaande  personen en goederen.
*	Het geheel wordt volgens de geldende reglementen en in overleg met het bestuur uitgevoerd.


0.125	Maatregelen in het kader van de werforganisatie 

1.	Inplanting ‑ referentiehoogtes
*	Vooraleer de werken aan te vatten zal de aannemer de nieuwbouwelementen inplanten, aflijnen en afbakenen.  Hij dient zich hiervoor in verbinding te stellen met de bevoegde diensten en de gemeente.  Gebeurlijke tegenstrijdigheden dienen onmiddellijk te worden gemeld.
*	De aannemer zal op elk niveau en in elk gebouwdeel op een goed zichtbare plaats minimum 4 meterpassen plaatsen en aanduiden met een speciaal teken.  Alle andere streepjes en voorlopige passen, die verwarring kunnen zaaien, worden verwijderd.


0.126	Eindschoonmaak
De aannemer zorgt op het einde van de werken en voor de voorlopige aanvaarding van elke eenheid en de gemene delen voor een volledige eindschoonmaak van de werf.  Deze schoonmaak houdt in (niet limitatieve opsomming) :
*	alle vloeren, … dienen ontdaan zijn van cementsluiers, stof en andere onreinheden. Ze worden gekuist met een voedende zeep en afhankelijk van het soort tegel behandeld met een beschermlaag
*	alle schrijnwerk dient volledig gereinigd te zijn : alle bouwresten moeten verwijderd worden uit de profielen, alle glaswerk moet ontdaan zijn van stickers, merktekens, beschermdopjes, enz en volledig gekuist worden
*	alle afvalmateriaal (verpakkingen, beschermingen, enz) en bouwresten moet verwijderd zijn
*	alle stof moet van alle onderdelen (vloeren, muren, plafonds,  enz) verwijderd zijn


0.127		VERDELING VAN DE KOSTEN

Ten overvloede wordt herhaald dat alle kosten voor de hierboven omschreven prestaties integraal door de pilootaannemer worden gedragen, met uitzondering van wat op de pro rato rekening komt (zie art 0.14).



0.13			COORDINATIEOPDRACHT VAN DE PILOOTAANNEMER

0.131		INLEIDING

1. 	De coördinatieopdracht van de pilootaannemer heeft tot doel:
.	Het vlot laten verlopen van zijn werkzaamheden en deze van de nevenaannemers, zodat de vooropgestelde termijnen kunnen gehaald worden en onnodige kosten vermeden worden.
.	Het vermijden van onnodig kap‑ en breekwerk, onnodig herplaatsen van reeds aangebrachte leidingen, kabels, buizen en het voorkomen  van onnodige beschadigingen die kunnen ontstaan bij onlogische volgorde van de werken of vanwege laattijdige werkzaamheden.

2.	De aannemingen die onder de coördinatieopdracht van de pilootaannemer vallen zijn de volgende:
. PERCEEL 1: Bouwkundige werken + pilootaanneming
. PERCEEL 2: Sanitair, verwarming, verluchting
. PERCEEL 3: Elektriciteitswerken
De coördinatieopdracht en de daaraan verbonden verantwoordelijkheid neemt een einde bij de voorlopige oplevering van elk lot.

3.	Bijkomende kosten, direkt of indirekt, vanwege onvoldoende of slechte coördinatie vanwege de pilootaannemer zullen te zijner laste worden gelegd.  Hij kan wel de nevenaannemers hiervoor verantwoordelijk stellen als deze niet ingaan op zijn vragen, afspraken niet naleven, de nodige gegevens laattijdig verstrekken, de uitvoeringsplanning niet volgen,...  De pilootaannemer dient het werkbestuur schriftelijk binnen de 3 werkdagen na het ontstaan van de moeilijkheden op de hoogte te brengen.  Het werkbestuur zal dan de nodige stappen ondernemen om deze moeilijkheden op te lossen.



0.132		COORDINATIEVERGADERINGEN
De pilootaannemer is tijdens de uitvoering verantwoordelijk voor het organiseren en leiden van coördinatievergaderingen, die worden bijgewoond door alle nevenaannemers.  Hij dient van elke coördinatievergadering zelf een uitgebreid verslag op te stellen en zorgt voor de tijdige verdeling van deze verslagen naar de nevenaannemers, de opdrachtgever en de architekt. 


0.133		PLANNING
Op basis van de opgelegde uitvoeringstermijnen zal de pilootaannemer instaan voor:
1.	het opmaken van een algemene planning over de volledige uitvoeringstermijn met aanduiding van de hoofdaktiviteiten van alle aannemers.
2.	Het opmaken en uitwerken van veertiendaagse gedetailleerde uitvoeringsplanningen.  Hierop wordt duidelijk voor elke aanneming vermeld "waar" dient gewerkt te worden.  Hij zal zich baseren op de vastgelegde termijnen en deeltermijnen en op de besproken en overeengekomen korte termijn‑aktiviteiten voor ieder van de aannemingen.  Belangrijk hierbij is dat hij de aktiviteiten zodanig moet plannen dat voor iedere aanneming alle kontraktuele uitvoeringstermijnen kunnen gerespekteerd worden.  De pilootaannemer moet deze instrukties schriftelijk overmaken zodat iedere aannemer door de planning gebonden is.  De nevenaannemers moeten hierbij de instrukties van de pilootaannemer volgen.
3.	Het onmiddellijk signaleren aan het bestuur van elke vertraging die er dreigt te ontstaan, in welk lot dan ook.
4.	Het opmaken van een planning waarin alle uiterste data worden aangegeven waarop het bestuur beslissingen of gegevens moet meedelen (bv bij keuze materialen, kleuren, ...).

0.134		COORDINATIE VAN SPARINGEN, DOORGANGEN,...

1.	Het gebruik van schachten en vrije ruimtes
Vanaf de start van het uittekenen van de uitvoeringsplannen door de nevenaannemers organiseert de pilootaannemer het overleg over het benutten van de ruimte in de verlaagde plafonds, in vertikale en horizontale schachten, de vrije ruimtes van de lokalen of verdiepingen zonder verlaagd plafond.  
2. 	Het voorzien van sparingen en openingen groter dan 20x20cm
*	Onmiddellijk na zijn aanduiding zal de pilootaannemer de gegevens van alle nodige sparingen (zowel horizontaal als vertikaal, voor leidingen, kanalen, roosters, verlichtingsarmaturen , branddetektie, vloerdozen,...) opvragen bij het bestuur.  Hij doet dit ook bij de nevenaannemers onmiddellijk na hun aanduiding.  Hij zal al de sparingen overmaken aan het bestuur om ze (indien nog mogelijk) aan te duiden op de betonplannen.  Hij dient de basisdokumenten op basis waarvan hij alle sparingen heeft aangeduid te bewaren en te dateren bij ontvangst om latere diskussies te vermijden.
*	De pilootaannemer zal eventuele wijzigingen van sparingen of bijkomende sparingen die tijdens de uitvoering worden gevraagd, overmaken aan het bestuur.
*	Voor het aanbrengen van de openingen en/of sparingen in verlaagde plafonds, vloeren, wanden,... ziet de pilootaannemer er steeds op toe dat dit gebeurt door de aannemer van het konstruktiedeel dat moet doorboord worden, op aanwijzing van de aannemer die een doorboring vraagt.  De kosten hiervoor zijn in de eenheidsprijzen van de aannemers die de openingen moeten maken inbegrepen en worden niet verrekend.  Alleen indien openingen achteraf moeten bijgemaakt worden door nalatigheid van een aannemer zullen deze, rechtstreeks, aan hem aangerekend worden. 
*	Indien de technieken door de dakbedekking moeten gaan zal de pilootaannemer deze aannemers tijdig oproepen om hun dakdoorvoeren te plaatsen (indien niet begrepen in de aanneming van de pilootaannemer) of de plaats ervan aan te duiden (indien wel hierin begrepen) zodat de dakwerken in één fase kunnen uitgevoerd worden.  De pilootaannemer blijft verantwoordelijk voor de garantie op de waterdichtheid van de dakbedekking.
3.	Het voorzien van sparingen en openingen kleiner dan 20x20cm
Voor deze openingen wordt aangenomen dat ze niet gespaard worden, maar ter plaatse worden uitgevoerd (geboord), telkens door de aannemer die ze nodig heeft.  
4.	Het dichten van openingen 
*	De pilootaannemer coördineert het tijdstip voor het dichten van openingen en voor het dichtleggen van verlaagde plafonds, verhoogde vloeren, kokers, schachten,...
*	Alvorens een verlaagd plafond of verhoogde vloer toe te leggen of schachten af te sluiten zal de pilootaannemer een rondgang in de betrokken lokalen maken samen met het bestuur om na te gaan of alle sparingen of spleten rond buizen, kanalen, leidingen, brandkleppen,... op een afdoende manier werden gedicht.  De pilootaannemer zal, indien er nog onvolkomenheden worden vastgesteld, de betrokken nevenaannemers oproepen, om deze weg te werken. Daarna dient opnieuw een rondgang met het bestuur te worden uitgevoerd.
*	Voor het afdichten van de openingen en/of uitsparingen ziet de pilootaannemer erop toe dat dit steeds gebeurt door de nevenaannemer die de sparing heeft gebruikt of gevraagd.
Het dichten is begrepen in de eenheidsprijzen van de aannemer die de opening heeft gebruikt.
*	Voor het afdichten van openingen en/of uitsparingen andere dan in konstruktiedelen (zoals bv het ter plaatse van de vloerplaat horizontaal dichten en afwerken van een vertikale schacht), ziet de pilootaannemer er op toe dat dit uitgevoerd wordt door de aannemer die de uitsparing of sparing heeft gebruikt of gevraagd. Het dichten is begrepen in de eenheidsprijzen van de aannemer die de opening heeft gebruikt.
*	Het dichten van openingen gebeurt steeds met inachtname van de vereiste brandweerstand van het doorboorde element.


0.135		HERSTELLEN VAN SCHADE
Bij het vaststellen van schade aan de bouwwerken, de materialen of de uitrusting op de werf geldt volgende regeling:
*	Is de veroorzakende aannemer bekend, dan zal deze onmiddellijk door de pilootaannemer worden aangemaand om alle schade volledig te laten herstellen door de aannemer van het beschadigde deel, op kosten van de aannemer die de schade heeft veroorzaakt. De pilootaannemer zal zelf van ambtswege alle maatregelen nemen in het geval dat de betreffende nevenaannemer in gebreke blijft, op kosten van de nevenaannemer.
*	Is de veroorzaker niet bekend, dan zal de pilootaannemer er zorg voor dragen dat deze schade hersteld wordt.  De kosten hiervoor komen dan op de pro rato‑rekening, eventueel verminderd met de bedragen die door de verzekering worden vergoed.


0.137		ANDERE TE COORDINEREN WERKEN
De pilootaannemer zal ook volgende aktiviteiten coördineren en/of (op vraag van de nevenaanemers) zelf uitvoeren:
*	Het leggen van chape en het bepleisteren en betegelen van wanden. Alle in te werken leidingen, vloerkanalen, buizen, ... moeten zijn aangebracht alvorens deze werken aan te vatten in de betrokken lokalen;
*	Het plaatsen van leidingen, verankeringen, ... in betonwanden, vloerplaten, ... op vraag van de nevenaannemers;
*	Het binnenbrengen van omvangrijke of zware stukken van de nevenaannemingen, wanneer zulks moet gebeuren vooraleer de bovenliggende konstruktie wordt gesloten;
*	Het plaatsen van luchtgroepen of andere zware stukken op de dakkonstruktie of in de technische lokalen;
*	Het plaatsen van de nodige sokkels op aanvraag van de nevenaannemers. De juiste gegevens zullen door de nevenaannemers worden verstrekt.

Alle kosten voor een uitvoering door de pilootaannemer op direkte vraag van een nevenaannemer zullen rechtstreeks tussen de aannemers afgerekend worden.




0.138		COORDINATIE VAN DE WERFINRICHTING
De pilootaannemer coördineert de werfinrichting van de nevenaannemers, zoals de plaats van het werf‑ en materiaalketen en het stockeren van materiaal langs en in het gebouw.
Hij organiseert en coördineert de wekelijkse werfopkuis alsook de eindschoonmaak voor de voorlopige oplevering.  De pilootaannemer zal zelf van ambtswege alle maatregelen nemen in het geval een nevenaannemer in gebreke blijft en de kosten doorrekenen aan de betrokken nevenaannemer.
De pilootaannemer is als enige verantwoordelijk voor het openen en afsluiten van de werf en voor de toegangskontrole op iedereen die de werf wenst te betreden.


0.14		DE PRO RATO REKENING
Principe
Als algemene regel geldt dat alle installatiekosten (d.w.z. kosten van montage, onderhoud, keuringen, huur, demontage en verwijdering) voor de in artikel 0.1 beschreven prestaties volledig ten laste zijn van de pilootaannemer en niet op de pro rato rekening komen.
Alle kosten voor verbruik tot aan de voorlopige oplevering, zowel van de voorlopige als van de definitieve aansluitingen, komen op de pro rato rekening en zijn dus volgens een hierna vermelde verdeelsleutel ten laste van alle aannemers.
Naast deze verbruikskosten komen ook volgende kosten op de pro rato rekening:
.	de kosten voor afvalkontainers, stortvergoedingen en milieuheffingen en een eventuele externe schoonmaakfirma zoals gespecifieerd in art 0.11
.	eventuele bijkomend veiligheidsmaatregelen vanwege de pilootaannemer (art 0.122)
.	het verbruik van de voorlopige verwarming (art 0.125)
.	de verrekening van sommige schade (art 0.136)

Verdeling van de kosten
Het leveren en aanbrengen van de nodige tellers om een juiste pro rato rekening te kunnen opmaken is ten laste van de pilootaannemer. Bij installatie hiervan zal de aannemer in bijzijn van het bestuur de beginstanden optekenen. 
Van de vuilkontainers zal een kopie van alle afleveringsbonnen worden overhandigd. 
Alle fakturen van de energiemaatschappijen, kontainers, onderhoudsmaatschappijen,  ... zullen rechtstreeks aan de pilootaannemer gericht en door hem betaald worden. Alle details m.b.t. de stand van de pro rato rekening moeten steeds ter inzage liggen van de nevenaannemers.
De kosten van de pro rato rekening worden door de pilootaannemer maandelijks doorgefaktureerd aan de nevenaannemers. Iedere aannemer (pilootaannemer en nevenaannemers) draagt iedere maand een deel bij evenredig met zijn aannemingsbedrag (in de aanvangsfase worden voor de nog niet toegewezen loten de ramingen gehanteerd). Dit betekent dus dat de pilootaannemer in den beginne zal moeten voorfinancieren, maar dat uiteindelijk de totaliteit van de pro rato rekening tussen alle aannemers zal verdeeld worden evenredig met hun totale aannemingssom bij toewijzing.
Indien een nevenaannemer in gebreke blijft bij het betalen van zijn deel in de onkosten kan de opdrachtgever deze kosten in mindering brengen op de vorderingen van de betrokken nevenaannemer.

Volgende verbruikskosten worden niet pro rato doorgerekend:
.	kontainers voor de algemene sloopwerken
.	het elektriciteitsverbruik van de bouwkranen en van andere aktiviteiten met groot verbruik, waarbij het verbruik volledig eigen is aan één enkele aanneming (bv. bemaling);
.	alle verbruikskosten die specifiek aan de pilootaannemer werden toegewezen zoals bepaald in art 0.124.
.	alle prestaties die rechtstreeks tussen de pilootaannemer en één bepaalde nevenaannemer worden verrekend (cfr 0.125; 0.136)



0.15		UITSLUITINGEN
Volgende taken behoren niet tot het takenpakket of de bevoegdheden van de pilootaannemer:
*	de kontrole op de betalingsaanvragen en/of vorderingsstaten van nevenaannemers;
*	de kwaliteitskontrole op de prestaties van de nevenaannemers;
*	het aangaan van engagementen welke direkt of indirekt kunnen leiden tot financiële verplichtingen voor rekening van de opdrachtgever.


0.2 		DIVERSEN

0.22		Werfvergaderingen
Bij de aanvang van de werken wordt een tijdstip afgesproken voor de wekelijkse werfvergaderingen.  Op de werfvergaderingen dient een vaste vertegenwoordiging van de aannemer aanwezig te zijn.
Van elke vergadering wordt door de architect een verslag opgemaakt en overgemaakt aan de projectcoördinator, de studieburelen en de aannemers.  De afwezige genodigden zijn gebonden door de beslissingen die op de werfvergaderingen genomen worden, tenzij ze binnen de 5 dagen na het ontvangen van het verslag op de genomen beslissingen reageren.
Het werfverslag dient de goedkeuring van het vorige verslag te vermelden, eventueel voorzien van de nodige bemerkingen.
Indien de aannemer een onderaannemer wenst in te schakelen, zal hij deze naargelang de omvang van zijn werken en/of de noodzaak tot bespreking van uitvoeringen, details, … met de architect voor aanvang van de werken op de werf uitnodigen om samen met het bestuur het geheel van de hem toevertrouwde opdracht te bespreken.


0.3		 VEILIGHEIDS- EN GEZONDHEIDSMAATREGELEN
meting : 	ff.

0.3.1.	Algemeen: toepasselijke wets- en reglementsbepalingen
De aandacht van de inschrijvers wordt in het bijzonder gevestigd op het bestaan van de collectieve arbeidsovereenkomst van 14/02/80 en 29/03/84 (BS van 05/08/80 en 14/07/84) gesloten in het Paritair Comité voor het Bouwbedrijf, betreffende de meldingsplicht inzake veiligheid en hygiëne.
Het verwerven van arbeidsmiddelen moet gebeuren eenvormig de voorschriften van Titel VI, Hoofdstuk I van de CODEX over het welzijn op het werk – KB van 12/08/93 – BS 28/09/93.
De werken moeten worden uitgevoerd in overeenstemming met:
-	het Algemeen Reglement voor de Arbeidsbescherming en zijn uitvoeringsbesluiten;
-	het Algemeen Reglement voor Elektrische Installaties (AREI) en zijn uitvoeringsbesluiten;
-	de Codex over het welzijn op het werk en zijn uitvoeringsbesluiten;
-	de Wet van 4 augustus 1996 betreffende het welzijn van werknemers tijdens de uitvoering van hun werk en haar uitvoeringsbesluiten;
-	het KB van 25/01/01 betreffende tijdelijke of mobiele bouwplaatsen, gewijzigd 19/01/2005
De aandacht van de inschrijver wordt eveneens gevestigd op het feit dat de bepalingen inzake veiligheid en gezondheid die zijn opgenomen in huidig bestek, minimumvoorschriften zijn en bijgevolg niet noodzakelijk volledig.
De aannemer wordt geacht in zijn prijsofferte rekening te hebben gehouden met alle elementen die betrekking hebben op deze materie.
Alleen de aannemer blijft verantwoordelijk voor zijn eigen veiligheid en voor de veiligheid van zijn personeel en zijn onderaannemers.




0.3.2.	Bij de offerte te voegen documenten veiligheid:

Naast de bescheiden en nota’s, vereist door de wettelijke en reglementaire bepalingen en door de documenten waarnaar dit bijzonder bestek verwijst, dient de inschrijver nog de volgende documenten bij zijn offerte te voegen:

De documenten vereist door art. 30 van het KB van 25 januari 2001 zoals:
een gedagtekende en gehandtekende intentieverklaring (formulier in bijlage van het veiligheids- en gezondheidsplan);
een eerste versie van zijn specifiek veiligheids- en gezondheidsplan met daarin een risicoanalyse betreffende de door hem uit te voeren werkzaamheden, dat ter beoordeling aan de projectcoördinator en de veiligheidscoördinator zal worden voorgelegd.

Het ontbreken van de behoorlijk gedagtekende en ondertekende “Intentieverklaring en veiligheids- en gezondheidsplan”, heeft automatisch onregelmatigheid van de offerte tot gevolg.
Anderzijds, wanneer de veiligheidscoördinator meent dat de maatregelen die de inschrijver voorziet te nemen onvoldoende zijn of niet conform zijn aan het veiligheids- en gezondheidsplan zal hij de projectcoördinator conform  art. 11, 4° van het KB van 25.01.01 in kennis stellen van deze niet-overeenstemmingen, in welk geval deze laatste 
de offerte onregelmatig kan verklaren.

De kostprijs van de preventiemaatregelen en –middelen die de inschrijver voorziet te nemen, moet inbegrepen zijn in de posten van de opmetingsstaat waarop zij betrekking hebben.

Niettemin, en dit overeenkomstig artikel 30 § 2, 2° van het koninklijk besluit van 25 januari 2001, zijn de inschrijvers gehouden bij hun offerte een afzonderlijke prijsberekening te voegen in verband met de door het veiligheids- en gezondheidsplan bepaalde preventiemaatregelen en –middelen, inbegrepen de buitengewone individuele beschermingsmaatregelen en –middelen.

Bij gebreke aan dit document behoudt de projectcoördinator zich het recht voor de offerte onregelmatig te verklaren.

De aannemer wordt geacht zijn prijs te hebben ingediend rekening houdend met alle factoren met betrekking tot de veiligheid en de gezondheid.
De aannemer moet op verzoek van de coördinator verwezenlijking en/of van de projectcoördinator, alle bijkomende maatregelen nemen die hem worden opgelegd met als doel de veiligheid op de werf te verzekeren en de werken goed te laten verlopen. Deze maatregelen zijn ten laste van de aannemer.

De aannemer verklaart er zich eveneens toe alle instructies van de veiligheidscoördinator met betrekking tot veiligheid en de gezondheid op de bouwplaats onmiddellijk op te volgen.



DEEL III 	BESCHRIJVING VAN DE UITVOERINGSWERKEN

PERCEEL 2 	 	SANITAIR – VERWARMING - VENTILATIE

In overleg met werkbestuur en aannemer perceel 1 zal de aannemer zijn werf inrichten.
-	voor wat betreft het gebruik van elektrische stroom, water en sanitaire lokalen zal aannemer vooraf met het opdrachtgevend bestuur de nodige schikkingen treffen.

Voor de toevoer van materialen of de afvoer van de afbraakmaterialen (puin) en voor de toegang tot de werf van aannemers en onderaannemers dienen op voorhand met de school de nodige afspraken gemaakt worden betreffende tijden en/of toegangswegen. Voor afvoer van zwaar puin en aan-en afvoer van zwaar materieel zal aannemer de nodige voorzorgsmaatregelen nemen (rijplaten, dekens, tijdelijke hellingen…) voor de bescherming van o.m. buitenaanleg, klinkers, rioleringsdeksels, vloeren, trappen, binnenschrijnwerk en muren. Alle herstellingskosten aan deze elementen te wijten aan de werken zullen ten laste van de aannemer.

Transport over de speelplaats dient ten allen tijde begeleid te gebeuren, met een begeleider die naast de vrachtwagen mee loopt en kinderen en chauffeur wijst op problemen. Tijdens de start van de school, de speeltijden en op het einde van de lesdag en zelfs na de lesdag (voor het internaat) zijn onaangekondigde en niet begeleide transporten verboden

Aannemer wordt eraan herinnerd dat het school als beschermd dorpszicht beschermd is en dat met name gevels deel van deze bescherming uitmaakt. Voor de werken zal een staat van bevinding door aannemer moeten worden opgesteld. Alle herstellingskosten, die in verband met werken aan gevels, ramen, vloeren, … hoog kunnen oplopen, te wijten aan de werken zullen op kosten van de aannemer hersteld worden.

De aandacht van de aannemer wordt erop gevestigd dat de school steeds in gebruik zal blijven. Hij zal alle voorzorgen nemen zodat dit mogelijk blijft. Dit omvat o.m. :
o het aanbrengen van stofdichte schutsels
o het beperken van de werfinrichtingszone volgens afspraak met opdrachtgever en architect met respect voor de toegankelijkheid van de leerlingen en personeel.
o het vermijden van onnodige geluidshinder, andere overlast
o de nodige aandacht en zorg voor het instandhouden van de nutsleidingen, het eventueel voorzien van voorlopige aansluitingen en voedingen.



DEEL 1		SANITAIRE INSTALLATIE

600		SANITAIRE LEIDINGEN & TOEBEHOREN 

1.	Omvang van de aanneming
De aanneming omvat het leveren, plaatsen en het in dienst stellen van al de apparaten, toebehoren en leidingen, nodig om een volledig installatie te bekomen, bedrijfsklaar en die beantwoordt aan de vereisten van dit bestek en de bijgevoegde tekeningen. De inkepingen, doorboringen nodig voor het verwezenlijken van bovenvermelde werken, evenals de daaruit voortvloeiende herstellingen, zijn ten laste van de installateur van het sanitair.

Zijn te voorzien
- 	koudwaterbedeling vanaf bestaande voedingen tot de verbruikspunten , met isolatie (thermisch en akoestisch), afsluitkranen met aflaatkranen, terugslagkleppen, enz...
	Alle leidingen voor de koudwaterbedeling worden uitgevoerd in koper.
Inclusief ophangen, inwerken, kappen van openingen en sleuven in metselwerk en weer aanwerken, ...
-	afvoeren van de toestellen, met aansluiting op de riolering, verluchtingen van afvoerleidingen en toestellen. Alle afvoeren en verluchtingen worden uitgevoerd in PVC.
- 	leveren, plaatsen en aansluiten van alle toestellen en kraanwerk.
-	afvoer en storten van afval, puin, afbraakmateriaal, verpakkingsmateriaal, enz... afkomstig van de uitgevoerde werken, inclusief alle kosten als milieuheffingen en stortkosten
-	kontrole en beproeving van de installatie, opmaken van een technisch dossier met as-built plans, documentatie, enz...
Al het te verwerken materiaal is nieuw en van eerste kwaliteit.

2	Voorschriften
De materialen, uitvoeringen en proeven van de sanitaire installatie geschieden volgens de bepalingen
-	STS 61 : sanitaire toestellen
- 	STS 62 : sanitaire leidingen
- 	STS 63 : waterkranen
- 	Technische voorlichtingsnota 114 : sanitair reglement
- 	DIN 4109
- 	Technische voorwaarden, deel II, aflevering 13 van het algemeen bestek voor de uitvoering van privé-bouwwerken
- 	typebestek 104, index 06.52
- 	de uitvoering geschiedt tevens overeenkomstig de voorschriften van de plaatselijke watermaatschappij (A.W.W)
-	er mogen in geen geval asbesthoudende materialen worden toegepast
-	Het geheel wordt uitgevoerd volgens de richtlijnen van de fabricant en door middel van de originele hulpstukken en bevestigingsmiddelen.

3		Technische fiches - installatieschema - as built plans
Meting : ff.

De aannemer zal voor elk materiaal voor bestelling een technische fiche met vermelding van merk, type en de voornaamste eigenschappen ter goedkeuring aan het bestuur voorleggen. Voor de sanitaire toestellen zal hij daarenboven het bestuur een toonzaal aanduiden waar deze toestellen kunnen gecontroleerd worden en/of ter plaatse deze toestellen op de werf voorstellen (zie ook de gevraagde proefopstellingen verder in de tekst.)
De aannemer zal voor de sanitaire werken een hydraulisch installatieschema aan het bestuur ter goedkeuring voorleggen, met nazicht tracering en doormeterberekeningen (rekening houdend met de opgegeven snelheden watertransport. Voor het leidingenverloop zal deze voor de werken starten met bestuur bespreken. 

Bij de voorlopige oplevering wordt een technisch dossier aan opdrachtgever overhandigd in drie exemplaren, met vermelding 
-	op plan van de inplanting en de secties van alle leidingen, de kranen en kleppen, toezichtsvijzen op de afvoerleidingen en alle apparaten
-	de nodige technische documentatie van de toestellen, met vermelding van eventuele wisselstukken, leveranciers, enz.


4			Beproeving van de installatie
Zie STS 62 uitgave 1966.
Voor de aansluiting geschiedt een beproeving van de drinkwaterinstallatie bij een druk gelijk aan 1,5 maal deze van het net. Deze beproeving zal gebeuren in aanwezigheid van het bestuur en is inbegrepen in de eenheidsprijzen.

Kontrole van de afvoerleidingen.
Men profiteert van het verzameld water in lavabos, wasbekkens, enz. gedurende het zuiveren van de installatie om het goed funktioneren van de overlopen na te gaan, en om tot de gelijktijdige lozing van de grootst mogelijke hoeveelheid water over te gaan. Indien verstopping of leegloop van de stankafsluiters wordt vastgesteld, moet de installateur dit gebrek herstellen.


5			Snelheid - debieten
De aannemer zal rekening houden met onderstaande debieten nodig voor het in werking stellen en houden van de installatie :

1.	snelheid : de maximale snelheid van het water in de toevoerleidingen is 1,5 m/sec
2. 	debieten :
	- lavabo : 0,10 L/sec
	- w.c. : 0,10 L/sec


ALGEMEEN
Er wordt in regel afgetakt van de bestaande wateraanvoerleidingen. In het algemeen zijn de aansluitingen te voorzien van individuele afsluitkranen op de leidingen. Vanaf deze afsluitkranen is de volledige installatie door de installateur te vernieuwen.

Geluidsdemping, buisdoorgangen door muren en vloeren
Geen enkele buis mag rechtstreeks of onrechtstreeks in aanraking komen met het gebouw. Bij elke doorgang van een buis door de muren of vloerplaten wordt een doorganghuls op volle doorboringshoogte met ongeveer 1,5 cm vrije opening tussen huls en buis en af te dichten met een brandwerend schuim. De hulsranden worden in hetzelfde vlak geplaatst als de afgewerkte oppervlakten van wanden en 1,5 cm hoger dan de afgewerkte vloeren. 


AFBRAAKWERKEN (inbegrepen post)
1.	In principe wordt de volledige bestaande sanitaire installatie (leidingen, materialen, apparaten) van bestaande sanitair / boterhammenrefter weggenomen door de installateur. Alle leidingen, op- en inbouw, die niet meer dienstig zijn, zullen worden afgebroken en afgevoerd. 
2.	Zuiverheid op de werf : elke aannemer zal alle afval, gruis, verpakkingsmateriaal enz... dat van zijn werken afkomstig is, opruimen en van de werf verwijderen. Wanneer hij moet boren of inslijpen, zal hij de muren met parementstenen zorgvuldig met plasticfolie afdekken en nadien van alle stof en gruis ontdoen door afborstelen of, zo nodig, door stofzuigen.




601 		AANVOERLEIDINGEN IN KOPER VOOR KOUD- & WARMWATER
Meting :	ff.

Materiaal:
1.	Algemene – aansluiting collectoren
De buizen zijn gewalst en naadloos, kwaliteit "uitgegloeid" met wanddikte van 1mm. De bevestigingskenven zijn in koper van het type "openvijzend".
De aftakkingen zullen gebeuren d.m.v. aangepaste koperen stukken.
De bochten in de leidingen zijn uit te voeren d.m.v. geprefabriceerde in de handel te verkrijgen getrokken hulpstukken in rood koper van aangepaste vorm en diameter.
De verschillende buizen worden aangezet met zilverbrazuur en men let erop de buizen niet te overhitten. Bij horizontale leidingen is de afstand tussen de kenven 1,5 m, bij vertikale leidingen 2,00m. De kenven worden in geboorde gaten, waarin plastic plugs zijn geplaatst, gevezen. De volledige plaatsing en waterdichte afwerking met inbegrip van alle bochtstukken, plugs .... zijn in de aanneming inbegrepen. De aansluiting van de binneninstallatie op de hoofdleidingen is eveneens in de prijs begrepen, alsook de levering en plaatsing van alle nodige hulpstukken o.a. afsluitkranen en terugslagkleppen (cfr. infra), leegloopkranen, veiligheidskleppen.... en dit volgens de voorschriften van de plaatselijke waterverdelingsmaatschappij en de regels der goede techniek.

2.	Aansluitleidingen vanaf collector
De aansluiting wordt beëindigd met afsluitkraan, purgeerkraan en collector. 
Vanaf deze collector aansluiting van de toestellen in verdeelleidingen met binnenbuis in vernet polu-ethyleen (VPE), geëxtrudeerd uit hoge densiteit polyethyleen (HDPE) granulaten, met daarrond een speciale verbindingslaag die de VPE binnenbuis met een aluminiumlaag verbindt. Deze aluminiumbuis is 0.4mm dik en overlangs tegen elkaar gelast. De lasnaadcontrole moet machinaal gebeuren. Deze aluminiumbuis wordt daarna weer verbonden met een speciale verbindingslaag die de buitenste VPE buis homogeen met de aluminiumlaag verbindt. De gehele buis wordt met electronenstralen vernet (zowel de binnen- als de buitenbuis). Inclusief beschermingsmantel in kleur. Max. gebruikstemperatuur 95°C bij 10 bar bedrijfsdruk.
In geen geval mag een verbinding tot stand komen in muur of vloer.

Messingstukken in de installatie 
- afsluitkranen voor sanitaire leidingen uit messing, niet verchroomd. 
- terugslagkleppen in koper, van aangepaste doormeter, worden op de koudwateraanvoerleidingen geplaatst volgens de eisen door A.W.W. opgelegd en in de eenheidsprijs van de leidingen begrepen.



602  	AFVOEREN EN VERLUCHTINGEN in PVC
Meting: 	ff.

Materiaal:  
De afvoerbuizen worden uitgevoerd in PVC (HT, geschikt voor temperaturen tot 90C).
Leidingen zijn te verbinden door lijmen. Voor de aansluiting op de riolering wordt een steekmof met rubbermanchet voorzien.
De volgende opschriften moeten op de buizen staan: merk,  diameter, Benor‑label .
Het materiaal moet eveneens aangenomen zijn door de Belgische Unie voor de technische goedkeuring in de bouw (Butgb) en het label BENOR dragen.
De nominale proefdruk is:  PN 4 voor diam. 40 t/m 160 en  PN 3,2 voor diam. 200, 250 en 315.
Op geen enkel punt van de installatie mag de wanddikte minder  zijn dan deze opgegeven in de norm.  Er mogen dus geen inkepingen in de wanden gemaakt worden.

Hulpstukken.
De T‑stukken, bochten enz. zullen van dezelfde fabrikant zijn en zullen dezelfde wanddikte als de buis hebben.Tot en met diameter 160 zijn het gespoten hulpstukken. De hulpstukken van diameter 200, 250 en 315 zijn vervaardigd uit  samengebrachte delen.  Zelf gemaakte hulpstukken en ter plaatste  gemaakte aantakkingen zijn niet toegestaan.

Uitvoering:
De aannemer neemt de verantwoordelijkheid op voor het geheel van de installatie en verzekert de perfekte en geruisloze werking van elke afvoer, zowel van de w.c.'s als van lavabo's,..ed.
Voor uitvoering zal aannemer merk en type van alle gebruikte materialen, met documentatie, voorstellen.
Beugels in electrolytisch verzinkt staal, volgens de situatie geleidend of vast met een tussenafstand van ten hoogst 20x de buisdiameter voor verticale leidingen, met een maximum van 1,5m. Voor horizontale leidingen is de afstand 8 x de buisdiameter.
De helling van horizontale leidingen bedraagt 1,5 cm/m. De beugels hebben een aangepaste diameter en sterkte en worden op voldoende afstand geplaatst om iedere doorbuiging te voorkomen. De voorschriften van de fabrikant m.b.t. bovenstaande dienen strikt te worden opgevolgd.

Alle stijgkolommen en andere hoofdafvoeren worden boven de vloerplaat voorzien van een toezichtsvijs. In algemene regel moeten alle afvoeren ontstoppingsmogelijkheden bieden.
Alle toestellen worden voorzien van niet-hevelbare sifons te plaatsen volgens noodzaak om een onberispelijke werking te bekomen, zonder geuren of hinderlijk lawaai, zoals eerder beschreven bij de toestellen.
Voor de verluchting van de sanitaire afvoeren dient de bestaande verluchting in stand gehouden en behouden. Alle buizen worden in de uitvullaag boven de betonplaat aaangelegd



603		AANSLUITING + KEURING INSTALLATIE
Meting : ff.

De aansluiting gebeurt op de wateraansluiting van het bestaande schoolgebouw, voor het materiaal van de ingegraven leiding wordt MEPLA gebruikt. Zowel in de berging van de uitbreiding als van het kleuterpaviljoen wordt een collector opgesteld van waaruit de leidingen vertrekken.
De waterafvoeren en aansluiting op deze riolering wordt vermeld in art. 6.6.





610		SANITAIRE TOESTELLEN EN KRANEN

ALGEMEEN

TOESTELLEN
Alle toestellen zijn eerste keus en moeten voor aanvang der werken aan het bestuur voorgelegd worden. 
De meting der toestellen geschiedt per stuk (vaste of vermoedelijke hoeveelheid) en begrijpt alle bijhorigheden zoals klein kraanwerk (stopkranen 1/2" in verchroomd messing), aanvoerleidingen in verchroomd koper met verchroomde rozet aan doorvoer door wand, stoppen, kettingen ....
De hoogte van de toestellen zal tijdens de uitvoering worden aangeduid. De konzoles van alle toestellen worden dusdanig bepaald dat een overlast van 70 kg op het toestel zonder vervorming kan weerstaan worden. Voor de WC geldt een overlast van 150 kg.
Alle toestellen zijn te voorzien van stankafsluiters met gelijke doormeter als de afvoerleidingen.
In 't algemeen moeten de wandtoestellen d.m.v. elastisch blijvende siliconenkit - kleur later te bepalen - waterdicht opgevoegd worden.

KRANEN
zie STS 63 - alle kranen dienen te voldoen aan DIN 4109 normen en Europese ISO normen. 
Alle kranen in messing, gepolijst en vernikkeld, en verchroomd. De kranen hebben een diameter gelijk aan de aanvoerleidingen. De aannemer zorgt ervoor dat zijn inschrijving dusdanig is opgesteld dat alle kranen dezelfde vormgeving hebben, voor bestelling ter goedkeuring aan het bestuur voor te leggen. Bij plaatsing van een dubbele kraan en/of mengkraan dient een kleurindicatie warm/koud aanwezig te zijn. De installateur waarborgt de waterdichtheid in gesloten stand van de kranen, alsook de goede werking van de kraan gedurende 5 jaar vanaf de voorlopige oplevering.



611		ONDERDOMPELPOMP
Meting : per stuk, bedrijfsklaar

Automatische ingedompelde kelderpomp met vlotterschakelaar + opvoerleiding, vast aangesloten op rioolnet.
Pomp : 220 V, vermogen 0,55 kW, max. opvoerhoogte : 12 m
max. opvoerkapaciteit 210 Lit/min.
koud- en heetwaterbestendig, isolatie klasse F, bescherming IP 68
voorzien van keerklep aan afvoerzijde die zo hoog mogelijk in de riool aangesloten wordt.
Pomplichaam, beschermingsmantel, filter en waaier in waterbesten¬dig plastiglass. Motoras in RVS. Rotor op kogellagers.
Driedubbele asafdichting. Motorhuis in RVS. Thermische beveilging.



612		REGENWATERRECUPERATIE

612.1 	nieuwe installatie regenwaterrecuperatie
Meting : 	ff. per installatie
			
Regenwaterput en filterput werden door aannemer aangelegd. Zowel in het sanitair van de uitbreiding als van het kleuterpaviljoen wordt het regenwater herbruikt voor spoeling van toiletten en urinoirs.
Installateur voorziet volgende elementen, waarvoor hij telkens de berekeningen door de fabrikant zal laten uitvoeren, bij zijn offerte voegen en voor bestelling met architect bespreken :

1.	Regenwaterrecuperatiesysteem met navulling van vers water, beantwoordend aan DIN 1989 en EN 1717. Systeem dient goedgekeurd te zijn door de plaatselijke waterbedelingsmaatschappij. Centrifugaalpomp met automatisch bedrijf door electronische sturing, voorzien van geintegreerde terugslagklep, droogloopbeveiliging en fluidcontrol met vlotterschakelaar voor controle van het vulpeil van de regenwaterput. Voorzien van een klein buffervat 500l, en booster.
2.	Drijvende zuigkorf in de regenwaterput, met fijnfilter en terugslagklep
3. 	De nodige stuwleidingen in gewapend PE, PN 10,  electrische voedingen, …

Toe te passsen: kleuterpaviljoen


612.2 	hergebruik bestaande regenwaterrecuperatie
Meting : 	ff. 

Het regenwater van de uitbreiding wordt opgevangen en opgeslaan in de bestaande regenwaterput naast de kapel. Hierin is reeds een bestaande regenwaterpomp voor regenwaterrecuperatie aanwezig. Na onderhoud en controle wordt deze ook gebruikt voor de recuperatie en hergebruik van het regenwater van de uitbreiding.

Toe te passsen: uitbreiding


613		KLOKPUT
Meting : per stuk

Materiaal:
· Vloerafvoerputten van gietijzer met waterslot, voor afdichting op dubbele hoogte door twee
afdichtingsbanen.
· Afmetingen : buisdiameter DN 100, geschikt voor aansluiting op de PVC riolering (nodige
tussen- en klemstukken zijn te voorzien).
· Het bovenste afvoerniveau sluit aan op afgewerkt vloerniveau, het onderste in het waterdicht
beton.
· Opzetstuk met antislip rooster 20 x 20 cm in roestvrij staal.
· Het geheel dient geschikt te zijn voor montage bij de voorziene diktes van betonplaat, bij een
totale dikte van vloerafwerking van 13 cm en dient tevens demonteerbaar te zijn voor
onderhoud.
· Model vooraf voor te stellen.

Toe te passen: in sanitair en aangepast sanitair; zie detailmeetstaat en plan









614		CLOSETPOT 
Meting : 	- hangtoilet : per st., volgens model
		- nieuw inbouw spoelsysteem : per st.

614.1 	Closetpot kleutermodel

OPHANG W.C.
diepspoel - wand - wc voor kinderen in wit porselein, 6L., volgens DIN 1385-6, uitlaat H, met 2-delige dijstukken in polyurethaan, oppervlakte zwart. De 2-delige dijstukken zijn in de prijs van het closet begrepen, ze zijn afneembaar en kunnen vervangen worden . 
Inbegrepen bijhorigheden : aansluitgarnituur voor bevestiging op w.c.-wanden met inbegrip van dichting / bevestiging : op ingebouwde geprefabriceerde wand

N.B.: In het sanitair van het kleuterpaviljoen (en uitbreiding) dienen de kindertoiletjes op verschillende hoogte gemonteerd te worden: 
· toiletjes op hoogte 26cm boven afgewerkte pas.
· toiletjes op hoogte 30cm boven afgewerkte pas.
· toiletjes op hoogte 35cm boven afgewerkte pas.
Dit wordt vooraf besproken met architect en bouwheer.

NIEUW INBOUW SPOELSYSTEEM :
Aannemer voorziet in zijn biedingsprijs tevens de bouwkundige werken voor de spoelreservoirs die in bestaande muren zijn in te werken : inwerken van een latei in de muur, uitslijpen naar beneden toe om plaatsing van het reservoir mogelijk te maken.
- 	Installatie-elementen in groen schuimbeton.
-	Het bezit een aanduiding die de montagehoogte bepaalt boven de  afgewerkte vloer en een beugel om het element aan de muur te  bevestigen.
- 	De bevestigingen van de sanitaire toestellen zijn in het element ingebouwd.
- 	De zijkanten van het element zijn versterkt door metaalprofielen; zij bevatten zijsleuven om een optimale verankering te garanderen bij inmetseling.
- 	Achteraan, aan de bovenkant van het element, is een installatieruimte voorzien om de toevoerleiding te kunnen wegwerken.
- 	Het wandoppervlak is geschikt voor betegeling of bezetting.  (Geen lijm of andere produkten die oplosmiddelen bevatten.)

Installatie-element voor hang-WC met frontbediening  met:
- 	Inbouwspoelreservoir (instelbaar op spoelwaterhoeveelheid 6 l. of 9 l.),
- 	Spoelbocht diameter 90 met beugel,
- 	Aansluitmanchetten,
- 	Isolatiemat,
- 	Bevestigingsset WC-pot (18 cm of 23 cm).
- 	bedieningsplaat : revisieplaat in roestvrij staal met drukknop.

Afmetingen:
- Breedte:  470 mm
- Hoogte van het element:  840 mm
- Hoogte van het geplaatste element: 1100 mm
- Diepte van het element met isolatiemat:  150 mm
De wand bevat een indrukspoeler 3/4", wateraansluiting 3/4".
De strengste eisen worden gesteld aan het minimaal geproduceerde geluidsniveau. De aansluiting moet terugslagvrij uitgevoerd worden en voor het toestel moet een konstante sluitingstijdsfunktie gewaarborgd worden.
Rondom het spoelsysteem, tot de naastliggende wanden en het plafond, wordt verder afgewerkt met platen op een verzinkt stalen skelet.  De messing afsluitkraan 3/4" te voorzien aan elk spoelresrervoir wordt achter deze wand geplaatst. Het geheel wordt met behulp van silents blocs aan de ruwbouw gemonteerd

Toe te passen: volgens detailmeetstaat en plan

614.2 	Closetpot standaard
OPHANG W.C.
diepspoel - wand - wc in wit porselein, 6L., volgens DIN 1385-6, uitlaat H, met 2-delige dijstukken in polyurethaan, oppervlakte zwart. De 2-delige dijstukken zijn in de prijs van het closet begrepen, ze zijn afneembaar en kunnen vervangen worden . 
Inbegrepen bijhorigheden : aansluitgarnituur voor bevestiging op w.c.-wanden met inbegrip van dichting / bevestiging : op ingebouwde geprefabriceerde wand

NIEUW INBOUW SPOELSYSTEEM :
cfr. art. 614.1

Toe te passen: volgens detailmeetstaat en plan



614.3 	Closetpot andersvalide (incl. beugels)
OPHANG W.C.
diepspoel - wand - wc in wit porselein, 6L., volgens DIN 1385-6, uitlaat H, met 2-delige dijstukken in polyurethaan, oppervlakte zwart. De 2-delige dijstukken zijn in de prijs van het closet begrepen, ze zijn afneembaar en kunnen vervangen worden . 
Inbegrepen bijhorigheden : aansluitgarnituur voor bevestiging op w.c.-wanden met inbegrip van dichting / bevestiging : op ingebouwde geprefabriceerde wand

Aangepaste grepen zijn inbegrepen in dit artikel:
· RVS greep 135°, gepolijst 400 x 400 mm - diam. 32mm
· RVS beweegbare boogvormige greep (opklapbaar), gepolijst 650 mm – diam. 32mm
Kleur, model en bevestigingen op voorhand te bespreken.

Er dient worden voldaan aan de ‘Stedenbouwkundige Verordening betreffende Toegankelijkheid ‘ (9 juni 2009), afdeling IV, art 30-31 en DIN 18040.

NIEUW INBOUW SPOELSYSTEEM :
cfr. art. 614.1

Toe te passen: in aangepast santair



615		URINOIR
Meting : 	- urinoir : per st., volgens model

615.1 	Urinoir kindermodel
Materiaal:
-	urinoir voor kinderen in wit sanitair porcelein, verdoken te bevestigen met  dookbouten M8 x 110mm
Afmetingen : 18,5 x 51,5 x 31 cm, model voor te stellen. 
· aansluiting achter
· met sensor

N.B.: De urinoirs in het kleuterpavijoen en enkele urinoirs van het sanitair van de uitbreiding dienen op kinderhoogte gemonteerd te worden.
· urinoirs op hoogte 42cm boven afgewerkte pas (kleuterpaviljoen en uitbreiding)
· urinoirs op hoogte 50cm boven afgewerkte pas (uitbreiding)
Dit wordt vooraf besproken met architect en bouwheer.




615.2 	Urinoir standaard
Materiaal:
-	urinoir in wit sanitair porcelein, verdoken te bevestigen met  dookbouten M8 x 110mm
Afmetingen : 18,5 x 51,5 x 31 cm, model voor te stellen. 
· aansluiting achter
· met sensor

Toe te passen: volgens detailmeetstaat en plannen



616		LAVABO
Meting : per st., volgens model

616.1	Handenwasser/ lavabo
Meting : per st

Materiaal
-	wastafel in wit sanitair porcelein, met afgeronde vorm, te bevestigen met 2 lavabohaken
Afmetingen : 60 x 48 cm  model voor te stellen. Ingebouwde overloop.
RVS crepine,  afsluiting afstandbediend te voorzien
-	Ingebouwde shell-kranen in de muur.
-	kraan voor koud water.
-	voeding in 1/2" met afsluitkraan
-	in de lavabo is een zeepschaal ingewerkt

Uitvoering:
Te plaatsen op een hoogte van 90 cm.

Toe te passen: in sanitair, volgens detailmeetstaat en plan


616.2	Lavabo andersvalide
Meting : per st., onderrijdbaar

Materiaal:
-	wastafel in wit sanitair porcelein, met afgeronde vorm, te bevestigen met 2 lavabohaken
Afmetingen : 60 x 49 cm  model voor te stellen. Ingebouwde overloop.
RVS crepine,  afsluiting afstandbediend te voorzien
-	Ingebouwde shell-kranen in de muur.
-	mengkraan voor koud en warm water.
-	voeding in 1/2" met afsluitkraan
-	in de lavabo is een zeepschaal ingewerkt
- 	afvoer en sifon in de wand in te werken (gehandicaptentoilet)

Uitvoering: 
Er dient worden voldaan aan de ‘Stedenbouwkundige Verordening betreffende Toegankelijkheid ‘ (9 juni 2009), afdeling IV, art 30-31 en DIN 18040.

Toe te passen: in aangepast sanitair


616.3	Spoeltafel (in vast meubiliar)
Meting : per st (=per kast K2)

Materiaal:
· RVS inbouw spoeltafel met geïntegreerde overloop en stop
· spoeltafel leerkachten: rechthoekige spoeltafel 860 x 510 x 175 mm (incl. druipblad)
spoeltafel leerlingen: vierkante spoeltafel ± 460 x 460 mm
· kranen zijn mengkranen voor koud en warm water 1/2" in verchroomd messing / model zoals aangegeven op de principeschets / voorzien van een sluiting met keramische schijven / bediening d.m.v. korte hefstaaf centraal op het kraanlichaam / kraanmond met schuin verloop en straalbreker

Toe te passen: te plaatsen in vast meubilair kast K2.

[image: ]       [image: ]
afb. spoeltafel leerkrachten – spoeltafel leerlingen



617		UITGIETBAK
Meting : per st.

Materiaal:
· in sanitair porcelein, met stootrand in kunststof, met afmetingen ca 460 d x 610 br x 260 h mm, met een verhoogde rug en overloop, inbegrepen een emmersteun, bestaande uit rechthoekige, platte staven, 2 haaks en 3 evenwijdig met het bekken, opklapbaar, in roestvrij staal 18/8, met afmetingen 165 x 330 mm 
· te bevestigen achteraan in uitgietbak met muurplaat met roestvrije schroeven en roestvrije rozetten.
· reukafsluiter in PE
· grote aflooprooster met geperforeerde plaat van verchroomd messingen
· bevestiging met roestvrije haken en schroeven
· de nodige fittingen
· verchroomde wandkraan 1/2" met langzame en progressieve sluiting, met een muurplaat en voorzien van een aansluitstuk vor gummidarm (dubbeldienst) + straalbreker

Uitvoering:
Te plaatsen op 85 cm hoogte boven de afgewerkte vloer, de kranen (uitloopopening) 35 cm hoger.



618		WASTROG
Meting : per st.

Algemeen:
De collectieve wasgoot is naadloos vervaardigd uit chroomnikkelstaal-304 18/10 (1.4301), alle zichtbare vlakken zijn gesatineerd gepolijst afgewerkt. De dikte van de rvs plaat bedraagt 1 mm voor de wasgoot en 1,5 mm voor de zijkanten. Deze zijn spleetloos gelast aan de binnenzijde van de wasgoot. Door het naadloos aan elkaar lassen van de zijkanten en het gebruik van binnenhoeken die steeds groter zijn dan 90° kan er geen vervuiling in de hoeken of spleten voorkomen zodat bacteriekolonisatie uitgesloten wordt. Het laat eveneens toe de wasgoot makkelijk en volledig te reinigen. De platte bodem laat tevens makkelijk toe een emmer van 15 l in de wasgoot te plaatsen. 

Door de combinatie van de vormgeving en de gebruikte lastechnieken wordt er voor gezorgd dat er geen scherpe buitenhoeken ontstaan zodat de optimale veiligheid kan gegarandeerd worden. Daar de wasgoot zo ontworpen is dat er geen teruggeplooide rand aan de onderzijde van de trog ontstaat (geen vuilophoping) en door het feit dat er behalve de bodem geen andere horizontale vlakken (geen stagnerend water) zijn, kan deze wasgoot de perfecte hygiëne garanderen.

Materiaal:
· innox 
· lengte: 240cm en biedt plaats aan 4 gebruikers, breedte 49cm, hoogte 43cm
· rugwand
· 4 verchroomde zelfsluitende wandkranen voor voorgemend water, die op een hartafstand van 600 mm van elkaar op de rugwand gemonteerd zijn. Na het indrukken van de drukknop, lopen de kranen gedurende een vooringestelde looptijd (0-30sec) . 

De toevoerleiding voor vóórgemengd water uit koper is ingewerkt in de rugkoker en heeft een knie met 1/2'' M aansluiting.
De waterafvoer gebeurt via watergeleidingsplooien die het water naar de geperforeerde afloop van de trog leiden. Deze naadloze afvoerrooster bevindt zich centraal en is niet voorzien van een vijs noch rubber dichting om zo vuilophoping en bacteriegroei tegen te gaan. Aan de onderzijde van de goot is centraal een plugvijs vastgelast, in het midden van het afvoerrooster, zodat de plug eenvoudig kan opgeschroefd worden. Een afvoerplug 6/4'' wordt standaard meegeleverd. 
De bevestigingen bevinden zich horizontaal op 2268 mm (as-afstand) en verticaal op 370 mm (as-afstand) van elkaar. Dankzij de 4-puntsbevestiging (plug en vijs diam 8 mm met conische kop, niet meegeleverd) kan de wasgoot zeer snel en makkelijk extra- vandaalbestendig aan de wand bevestigd worden. De schroefbevestiging laat tevens montage langs de voorkant toe wat seriemontage mogelijk maakt. 

Om aan de regelgeving inzake legionella te voldoen is de leiding zo ontworpen dat er een absoluut minimum aan stagnerend water kan voorkomen in een niet doorlopend eindstuk.
Het toestel voldoet aan alle eisen op de belastingsweerstand zoals voorgeschreven in de Europese Norm EN14296. 

Plaatsinghoogte tov de afgewerkte vloer worden op voorhand besproken met bouwheer en architect.

Toe te passen: kleuterpaviljoen: sanitair
				  uitbreiding: sanitair jongens en meisjes

[image: ]




620		KRANEN

621		THERMOSTATISCHE DOUCHEKRAAN MET HANDSPROEIER
Meting : 	per st.

Er wordt een douchekraan met handsproeier voorzien in het andersvalide toilet die bij accidenten kan gebruikt worden.


Materiaal:
· eengreeps, verchroomde thermostatische douchekraan1/2"
· met handdouche
· bevestiging aan de muur, hoogte te bepalen door architect en bouwheer. (volwassenhoogte)

[image: ]afb. voorbeeld douchekraan

Toe te passen : toilet andersvalide (kleuterpaviljoen)



630		GASINSTALLATIE

zie deel 2



640		BRANDBEVEILIGING

Meting: inbegrepen in algemene aannemingsprijs

De RF-zones kunnen afgeleid worden uit de archtectuurplannen :
· schachten
· trapzones
· technische ruimtes
· een compartiment per verdieping

640.1	Brandkleppen
· automatisch sluitende brandkleppen te voorzien op luchtkanalen >diam 110mm bij passage RF-zone
· brandkleppen op pulsiekanalen zijn uitgerust met servomotor
· brandkleppen op extractiekanalen zijn uitgerust met ingebouwd smeltlood (70°C)
· kleppen zijn vervaardigd uit een omkasting in verzinkt staal waarin een thermisch geïsoleerd klepblad beweegt
· brandweerstand minstens Rf-waarde van Rf-zone (wand of vloer) cfr NBN 713.020
· uitwendig identificeerbaar
· thermische isolatie is meer dan 30min.
· lekfactor bij gesloten klep bedraagt maximum 20 m³/u bij drukverschil 250 Pa in luchtstroomrichting van klep
· klep dient makkelijk geïnspecteerd en gereinigd te worden
· plaatsing in hetzelfde vlak als de brandwerende wand
· indien dit niet mogelijk is, dient in huidige aanneming een Rf-omkasting van Rf2u voorzien te worden rond klep 
· brandkleppen zijn getest cfr NBN713.000
· attest en testrapport voor te leggen door installateur
· inplanting en type aan te duiden op uitvoeringsplan

640.2	Brandvrije doorgangen
Rondom leiding die een Rf-wand passeert dient, een afdichting voorzien te worden.

Materiaal en uitvoering :
a) leidingen met een diameter <  60 mm (niet geïsoleerd) en elektrische kabels
· leiding / kabel wordt over een lengte van 60cm (30cm voor en 30cm na de doorgang) + dikte van muur behandeld met een laag Flammastik, of een gelijkwaardig product
· de gaten bij doorgang met elektrische kabels moeten opgevild worden met zakjes die opzwellen bij stijgende temperatuur en de opening brandvrij afsluiten, en de openingen rond de kabeldoorgangen moeten de afmetingen hebben als gespecificeerd door de fabrikant.

b) leidingen met een diameter > 60mm en luchtkokers
· de opening dient met rotswolschelpen afgedicht te worden
· hechting tussen de buis en de rotswolschelpen wordt verwezenlijkt dmv Flammastik A of een gelijkwaardig product
· de rotswolplaat wordt versneden volgens de afmetingen van de opening, teneinde een nauwsluitende afdichting te bekomen
· de rotswolplaten worden aan beide zijden behandeld met een laag Flammastik A of een gelijkwaardig product
· de zijwand van de opening wordt eveneens met een laagje Flammastik A of een gelijkwaardig product behandeld
· nadat de rotswolplaat is geplaatst, dient de opening nauwkeurig gecontroleerd te worden. indien er nog resterende openingen worden geconstateerd, dienen deze met losse rotswol opgevuld te worden. nadien worden de wand, voeg of beschadigde delen van de plaat afgewerkt met Flammastik K of een gelijkwaardig product.
· nadat de producten gedroogd zijn, d.i. na een periode van 72h, worden de openingen terug op hun dichtheid gecontroleerd en eventueel bijgewerkt op plaatsen waar er door krimp barsten zijn ontstaan
· Uitvoeringspethode en voorschriften leveranciers voor te leggen ter goedkeuring
· Na controle zal een identificatie-etiket van de brandwerende dichting aangebracht worden
· attesten cfr. NBN 713.000 van de brandbestendigheid voor



641		AANVOERLEIDINGEN IN GEGALVANISEERD STAAL (brandleidingen)
Meting : 	ff.

Materiaal:
Getrokken schroefbare gegalvaniseerde stalen buizen volgens STS 62 deel II index 06.52 en NBN 532.02
Minimum wanddikte voor de pijpen 3" - 4.05mm dikte, voor 2 1/2" 3.65mm, voor 6/4" 3.25 mm
Verbindingen, bochten, vertakkingen, d.m.v. gegalvaniseerde schroefkoppelingen.
Efficiënte dichtingen zijn te gebruiken

De leidingen zijn te monteren op zeer stevige opendraaiende kenven, met tussenplaatsing van een week rubber om de uitzetting van de leidingen mogelijk te maken. Voor de horizontale leidingen bevinden deze kenven zich minimaal om de 2m, de bevestigingen moeten elk zonder vervorming een last van 100kg kunnen dragen.
Alle brandleidingen worden na plaatsing en keuring gelakt.
Eerst worden alle leidingen ontstoft en ontvet. Grondig plamuren. Voorlakken met satijnlak ± 5 % white spirit toevoegen. Toe te passen produkt: satijnglanzende lakverf voor binnen, hoogglanzend voor buiten, op basis van halfvette alkydhars (P.Z.A.-gehalte ca. 23 %). 
Totaal gehalte vaste stof 60 %.  Totaal gehalte aan Rutieltitaan¬wit : minstens 50 %.
Droge laagdikte : 35 mikrometer.
24 u laten drogen. 
Schuren en ontstoffen. Aflakken met Satinlak max. 3 % white spirit toevoegen.
Droge laagdikte : 35 mikrometer.
Kleur volgens het ARAB.



642  	INGEgraven Brandleidingen
Meting :	per lm

Materiaal:
PE-HD buizen toepasbaar voor brandleidingen in volle grond. Min. de laatste meter voor het binnengaan van het gebouw (overgangsstuk), dient uitgevoerd te worden als gegalvaniseerde buizen STS 62 deel II index 06.52 en NBN 532.02

Plaatsing :
Volgens de richtlijnen van de fabrikant en de geldende wetgeving. De leidingen in volle grond dienen een dekking te hebben van min.80cm om vorstschade of dergelijke te voorkomen.

NB.: Het tracé wordt vooraf besproken met de leidinggevende architect.






643  	BRANDHASPELS
Meting :	per st., volgens type (20m - 30 meter), met kast

Haspels:
Haspels 3/4"(20m lengte) en 1" (30m lengte), voldoen aan NBN S21-023 en zijn kras- en stootvast geëpoxeerd met verhoogde stevigheid door cirkelvormige en radiale plooien op de flenzen met dubbel geboorde kraag. De flenzen zijn van staalplaat 15/10mm. Dopmoeren zorgen voor de afwerking van de buitenflens. Een gesloten bin¬nentrommel uit kunststof is ver¬eist, evenals een frik¬tierem tegen losse slangenlussen.
De draaghuls waarop de rubberslang wordt gemonteerd heeft een minimum diameter van 200mm.
De straalpijp is van messing en hoogglans verchroomd met boring op 6mm (haspel 20m) of 8mm (haspel 30m). De straalpijp is voorzien van drie standen : gebonden straal, verspreide straal en afsluit¬stand.
De toevoerafsluiter is een bolkraan, bediening kwartdraai en uit¬gevoerd in verchroomd messing.Een speciaal dispositief op de toe¬voerafsluiter vergrendelt de straalpijp. Eerst na het openen van de afsluiter kan de straalpijp worden vrijgemaakt. Te leveren met alle toebehoren strikt volgens de norm, aangesloten op een natte stijgleiding in gegalvaniseerd staal, tegen kondensatie geïsoleerd, met geschroefde verbindingen. Minimale debiet (minst bedeelde haspel): 24l/min bij opgerolde slang
Onderaan de kast is een muurhydrant aangesloten (NBN 571), diameter 6/4" met een halfschroefkoppelstuk 6/4" DSP 45 en een afdekstop.
Kast:
Inbouwkast van plaatstaal 15/10 mm, signaalrode ovenlak gemoffeld op 140°C. Openingen voor bevestigingen en toevoerleidingen zijn vooraf te voorzien. De deur draait op twee scharnieren met stiften en slijtringen van messing en is voorzien van een verzonken slui¬ting en draait links of rechts, volgens latere opgave. Afmetingen 1000 x 830 x 280 mm (30m) of 873x683x213mm (20m)
Te plaatsen volgens de opstellingsvoorschriften van NBN S21-023.



644		POEDERBLUSSERS
Meting :	per st., volgens type

Snelblustoestellen van het type 6kg. poeder ABC van gunstig gekend merk, conform NBN S 21-014 op te hangen op door werkbestuur aan te wijzen plaats, evenals snelblustoestellen 5 kg C02 (op te stellen in elk meterlokaal en aan de schakelborden gemene delen).

Toe te passen : volgens plannen voor brandweer
 


645		SiGNALISATIE
Meting : ff.

Signalisatie te voorzien volgens wettelijke reglementeringen en brandweeradvies vergunning.
Volgende pictogrammen dienen voorzien :
· in elk liftsas, op elk niveau van de trapzaal : aanduiding verdieping
· in elk liftsas, op elk niveau : aanduiding nooduitgang (deur trapzaal of buitendeur)
· aan elke brandhaspel en brandblusser : aanduiding toestel







DEEL 2		VERWARMING – VENTILATIE

TECHNISCHE BEPALINGEN

[bookmark: _Toc64165677]Art.1.  – ALGEMeen

1. UITVOERING VAN DE WERKEN

Buiten de reeds vermelde administratieve en contractuele bepalingen vermeld in hoofdstuk I administratieve bepalingen van dit bestek, zijn in het bijzonder ook van toepassing de hierna vermelde bijzondere bepalingen en voorschriften voor de uitvoering der werken, welke hier integraal deel van uitmaken.  
Voor zover er niet afgeweken wordt door de bepalingen van dit bestek zijn op deze aanneming van toepassing :

1. Het typebestek VL 100 van 1998.
2. Het typebestek nr. 105 van 2017 met de laatste aanvullingen.
3. Het verwijzingsbestek nr. 902 met de laatste aanvullingen en addenda.
4. Het typebestek nr. 400 van 1954 met de laatste wijzigingen en aanvullingen – gedeelte de elektrische installaties en constructies.
5. Het algemeen reglement betreffende de elektrische installaties AREI, Koninklijk Besluit van 10 maart 1981 (B.S van 29 april 1981), aangevuld met de latere uitvoeringsbesluiten, inzonderheid art. 104.
6. De voorschriften van de stroomleverende maatschappij.
7. De voorschriften van de gasmaatschappij.
8. De voorschriften van de waterleverende maatschappij
9. De voorschriften van de brandweer
10. De bepalingen binnen het ARAB.
11. De gehomologeerde en geregistreerde normen, uitgegeven door het Belgisch Instituut voor Normalisatie, in het bijzonder deze waarnaar verwezen  wordt in de type-bestekken of in het huidige bijzonder bestek. 
12. De richtlijnen volgens EPB regelgeving
13. De CE attesten voor materialen

2. COORDINATIE 
Alle bouwkundige voorzieningen zijn inbegrepen in deze aanneming, de algemene aannemer is eveneens coördinator van de werken. 
Zijn richtlijnen terzake zijn dan ook duidelijk op te volgen alsmede deze van de raadgevende ingenieur.

3. AANBESTEDINGSPLANNEN
De plannen, welke betrekking hebben op dit gedeelte van de aanneming zijn :
17/1295 -  CV 1 – kelder
17/1295 -  CV 2 – klassengebouw
17/1295 -  CV 3 – kleuterblok
17/1295 -  CV 4 – principeschema

4. UITVOERINGSPLANNEN
De installateur is verplicht vóór aanvang der werken een uitvoeringsstudie op te maken omvattende : 	- De uitvoeringsplannen op schaal 1/50
- Noodzakelijke detailplannen op schaal 1/20
- De schema’s
		- De technische fiches van elk type materiaal
De detail- en werktekeningen gevraagd in het technisch bestek en/of nodig om de uitvoering van de opdracht tot een goed einde te brengen, worden door de aannemer opgemaakt en in drie exemplaren overgemaakt aan de bouwheer en ontwerpers voor aanvaarding, voor uitvoering of eventuele opmerkingen. 
Deze plannen en/of documenten worden op zijn initiatief en voldoende vroeg voorgelegd. 
De bouwheer en de ontwerpers beschikken over 14 kalenderdagen om de documenten te aanvaarden voor uitvoering of te verwerpen. 
In geval van opmerkingen, gemaakt door de ontwerpers of de bouwheer zal de aannemer de documenten wijzigen en opnieuw ter goedkeuring voorleggen aan de ontwerpers en de bouwheer. 
De voor uitvoering aanvaarde plannen worden dan onmiddellijk in 2 (twee) exemplaren aan de ontwerpers,  1(één) exemplaar aan de projectleider, één (1) op A4-formaat (210mm x 297 mm) en worden beschouwd als deel uitmakend van het bijzonder bestek. 
De aannemer kan geen schadevergoeding of termijnverlenging eisen op grond van eventuele gevraagde  wijzigingen aan detail- en werktekeningen. 
Op het einde van de werken dienen alle uitvoerings- en asbuildplannen geleverd te worden, de asbuildplannen dienen eveneens digitaal afgeleverd te worden in Autocad.


5.  VOORWERP VAN DE INSTALLATIE
Dit hoofdstuk omvat eerst de algemene beschrijving van de bestaande installatie en vervolgens de opsomming van de werken voorzien in de aanneming.

5.1. Klassengebouw met refter

De nieuwbouw komt in vervanging van een bestaand gebouw en sluit aan, 
aan het hoofdgebouw / kapel.

Verwarming :

· Refter
Voor de refter wordt vloerverwarming voorzien – type met kunststofbuizen – voor aanleg in een chapebedding, bevestiging met tacker of railsysteem.
Aanleg volgens instructie van de fabrikant.
Met inbegrip van collectoren, opstelling in samenspraak met de architect.
Circulatieruimten gelijkvloers en sanitaire lokalen, moeten eveneens voorzien worden van vloerverwarming.

· Klassen
Alle klassen en circulaties worden verwarmd met statische radiatoren, volgens NBN 442
Regime 70 / 50°C.
Elke radiator is voorzien van een thermostatische kraan.
De aanleg van de leidingen in kunststof is voorzien in de chapelaag.

	Verwarming onderstation :
	De verwarmingskringen van dit gedeelte, wordt aangesloten aan de bestaande centrale
stookplaats in de kelder van de voorbouw.
Gezien de afstand tot de voorbouw, wordt het onderstation voorzien in het nieuw 
onderhoudslokaal, voor de 2 nieuwe verwarmingskringen.
Vanaf de bestaande collector in de stookplaats, wordt een nieuwe verwarmingsleiding 
aangelegd.
Het tracé ervan, ofwel in opbouw langs de bestaande “kapel” ofwel via een verder te 
bespreken tracé.
Vermogen nieuwe kring, 32kW.

Automatische regeling :
De regeling is van het digitaal type, voor latere aansluiting op een GBS systeem.
De volgende regelingen worden voorzien :
· Een nieuwe kring naar het onderstation, in functie van de buitentemperatuur.
Op de collector van het onderstation :
° 1 kring voor de radiatoren
° 1 kring voor de vloerverwarming
· Op de bestaande collector van de stookplaats vanuit een nieuwe kring, voorzien voor de voorbouw


Ventilatie :

· Refter
Voor de refter wordt een luchtgroep voorzien met WTW, systeem D, 
debiet conform de EPB verslaggeving
	       Debiet +/- 3.250m³/u.
	       De luchtgroep met afmetingen +/- 2,20 X 1,40 X 0,90m., kan opgesteld worden op het
       dak boven het sanitair.
	       De mechanische extractie van de sanitaire lokalen, wordt mede aangesloten op de
       luchtgroep.
	       De luchtgroep is voorzien van een naverwarmingsbatterij voor comfortregeling cfv. 
	       circulerende bezetting van de refter.
	       De luchtkanalen in de refter, type ronde Spiralit kanalen, worden zichtbaar in opbouw 
	       aan het plafond gemonteerd, voorzien van ingebouwde luchttoevoer.

	       De luchtgroep heeft zijn eigen automatische regeling.
                    De regeling gebeurt zowel op temperatuur, als op CO2 (aanwezigheid), 
       koppeling mogelijk aan het GBS systeem.

	        In het onderstation / berging, wordt een subbordje HVAC voorzien.


· Klassen
Gedecentraliseerd systeem D.
Zie omschrijving hierna bij kleuterblok.











5.2. Kleuterblok

Verwarming :

Alle klaslokalen worden verwarmd met vloerverwarming, op basis van waterregime 35 / 30°C.
Aanleg van de vloerverwarming, volgens voorschriften van de fabrikant.
Er is één hydraulische kring voorzien vanaf de voorziene CV-ketel.
Opstelling van de collectoren, ism. de architect.
Het keuterpaviljoen, wordt voorzien van eigen verwarmingsketel – type wandgas condenserende HR TOP rookgasafvoer concentrisch door dak.
Automatische regeling ifv. de buitentemperatuur – type digitaal voor latere aansluiting van een centraal GBS systeem.
De wandgasketel, wordt aangesloten aan een aan teleggen nieuwe gasleiding aan de bestaande gasmeter in het bestaande schoolgebouw.
Deze verloopt deels via de kelder en deels via de volle grond naar het paviljoen.


Ventilatie :

Conform,de EPB verslaggeving – systeem D – aan- en afvoer dynamisch met warmteterugneming.
Voor de ventilatie van de kleuterklassen wordt een gedecentraliseerd systeem voorgesteld om reden dat er geen vals plafond in de klassen is voorzien.
Het voorgestelde systeem bestaat uit (zie ook bijgevoegde documentatie) één unit, opgesteld per klas – type balansventilatie met WTW, geraamd debiet verse lucht +/- 500m³/u. en volgens gegevens EPB verslaggever.
Gedecentraliseerde, autonome ventilatiegroep bestemd voor montage in opbouw / gedeeltelijk ingebouwd.
Deze montage kan tegen de muur of aan het plafond uitgevoerd worden.
De behuizing van de groep, is in wit gelakte staalplaat, RAL 9010.
De aan- en afvoer, is voorzien van een dakaansluiting.


5.3. Diversen

	Verder is voorzien, alle bijkomende werken, brandkleppen waar nodig, dichtingen, 
afregelingen van de installatie, ea.
	Asbuilddossier, is eveneens te voorzien.



6.	AFBRAAKWERKEN (inbegrepen post)

1.	In principe wordt de volledige bestaande verwarmingsnstallatie (leidingen, materialen, radiatoren, boilers, apparaten) weggenomen door de installateur. Alle leidingen, op- en inbouw, die niet meer dienstig zijn, zullen worden afgebroken en afgevoerd. 
2.	Zuiverheid op de werf : elke aannemer zal alle afval, gruis, verpakkingsmateriaal enz... dat van zijn werken afkomstig is, opruimen en van de werf verwijderen. Wanneer hij moet boren of inslijpen, zal hij de muren met parementstenen zorgvuldig met plasticfolie afdekken en nadien van alle stof en gruis ontdoen door afborstelen of, zo nodig, door stofzuigen.










7. grenzen van de aanneming 

Deze aanneming die alle leveringen en werken zonder uitzondering omvat, voor het verwezenlijken van de onderhavige installatie, neemt een aanvang op volgende plaatsen :

- Elektriciteit 
  Tot aan elk bevelbord wordt de elektrische stroom aangebracht.

- Water 
  Is beschikbaar of wordt ter plaatse aangebracht.

- Sanitair warm water 
  Is voorzien in het gedeelte, sanitair.

- Bouwkundig
  De bouwkundige uitsparingen groter dan 200mm., worden door de aannemer bouwwerken 
  voorzien.
  Voor de lokalen met vloerverwarming, is de uitvulling, isolatie en verwarmingschape, 
  voorzien bij  de aannemer bouwwerken.
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Art.2. – ALGEMENE VOORWAARDEN
De aanneming omvat de gehele installatie voor verwarming en  ventilatie, volledig bedrijfsklaar opgesteld, en omvattende:
· de uitvoeringsstudie.
· de levering, plaatsing en aansluiting, alsmede het in dienst stellen en het onderhoud, tot aan de definitieve aanvaarding der werken, door bekwame techniekers en arbeiders, van de gehele HVAC uitrusting, zoals hierna beschreven in voorwerp van de aanneming.
· Verder zijn voorzien : alle bijkomende werken, instructies, proeven en opleveringen, met andere woorden, deze installaties moeten  volledig bedrijfsklaar opgesteld worden.
· De uitvoeringsstudie wordt uitgevoerd op basis van de type-bestekken, het onderhavige bestek en de hier bijgevoegde plannen, rekening houdend met het feit, dat de doorsneden aan buizen en kokers en de rekenkundige aanduidingen minima zijn,  die de inschrijver en de toegewezen aannemer, niet mogen verlagen.
· Elke wijziging tegenover de basisstudie, begrepen in het onderhavige bestek en plannen, wordt ter goedkeuring voorgelegd.
· De voorlopige aanvaarding wordt slechts toegestaan, bij afgifte van een asbuilddossier.
De aannemer verbindt er zich uitdrukkelijk toe en zal er zorg voor dragen dat de werken HVAC en de andere aannemingen door zijn schuld geen enkele vertraging ondergaan.   
De aannemer zal zich met de andere aannemers in verbinding stellen, teneinde tijdig met hen, alle vraagstukken betreffende de uitvoering te bespreken.   
Hij zal hen tevens tijdig alle nodige inlichtingen geven.  
De werken zullen aanvangen in overleg met de opdrachtgever, de architect en de algemeen aannemer.
Alle eventuele wijzigingen, werken  en leveringen uit te voeren om de installatie aan de bovenvermelde voorschriften te doen beantwoorden, vallen ten laste van de aannemer.
De aannemer zal passende maatregelen treffen om tijdens de uitvoering der werken alle schade of ongevallen te vermijden, die door de uitvoering van zijn werken zou kunnen ontstaan. 
Hij betaalt alle schade aan derden, zonder verhaal tegen de opdrachtgevers.
De orde van aanleg van de installatie zal bepaald worden door de ontwerper, in functie van de vooruitgang van het gebouw, opdat de werken normaal kunnen doorgaan. 
De installateur dient zich aan de planning van deze te schikken.
De installatie zal tevens beantwoorden aan de technische voorschriften der waterleverende maatschappij, de voorschriften van de elektrische maatschappij en deze van de gasmaatschappij.
Alle apparatuur zal met de meeste zorgen behandeld worden voor, tijdens en na de plaatsing, tot bij de voorlopige aanvaarding.
De inschrijver is gehouden, de beschrijving der werken te controleren aan de hand van de plannen.   Werken die naar zijn mening zouden vergeten zijn, evenals eventuele tegenspraak tussen de plannen, de beschrijving der werken en de opmetingsstaat, moeten in de inschrijving afzonderlijk vermeld worden.
Indien de inschrijver geen voorbehoud maakt, is de opmetingsstaat bindend voor beide partijen, behoudends eventuele latere wijzigingen opgelegd door de bouwheer.
De werken omvatten het kap- en breekwerk, de levering, de plaatsing met de bevestiging der leidingen, de nodige hulpstukken, de bescherming, de isolatie en de gebeurlijke schildering ervan.
Alle nodige behandelingen, afladen enz. om de apparatuur in het gebouw op zijn plaats te brengen, zelfs indien daar een kraan voor nodig is, is inbegrepen in deze aanneming.
Alle niet beschreven materialen, apparaten, onderdelen en /of uitvoeringswerken, die mochten nodig zijn voor het vakkundig aanbrengen van apparaten en leidingen worden verondersteld in de prijsofferte begrepen te zijn.
De aannemer verwarming is volledig verantwoordelijk voor de goede werking, het uitzicht, kortom voor alle beschadigingen en dit tot bij de voorlopige oplevering der werken.
Hij zal tevens, na de afwerking van de installaties, de personen belast met het onderhoud of gebruik van de installaties, volledig op de hoogte brengen.
Eveneens na de afwerking van de installaties, zal onderhavige aannemer verwarming, de eventuele wijziging, tijdens de uitvoering der werken aangebracht, deze op de plannen aanpassen, zodat juiste asbuildplannen verkregen worden.
Schema’s der elektrische installaties moeten na de werken afgeleverd worden.
[bookmark: _Toc64165679]

Art.3.  – UITVOERING DER WERKEN

De werken worden uitgevoerd zoals vermeld in § 1 hierboven.
De installatie zal met de meeste zorg uitgevoerd worden om zo weinig mogelijk schade aan de binnen afwerking te veroorzaken.
Onverantwoorde schade voortkomende van de uitvoering der werken zal door de installateur zelf vergoed worden.
Het is strikt verboden gaten te kappen, enkel boren is toegelaten.
De werken dienen uitgevoerd te worden volgens de gegevens van dit bestek. 
Dit zal door de installateur zelf worden nagezien en in geval er een vergissing in voorkomt zal hij dadelijk de ontwerper verwittigen alvorens met de werken verder te gaan. 
Bij verwaarlozing hiervan is alle schade te zijnen laste.
In deze aanneming zijn alle middelen van uitvoering begrepen,  ook dewelke niet beschreven zijn doch nodig geoordeeld worden voor een goede uitvoering, zonder dat de installateur  hiervoor enige klacht kan doen gelden of enige vergoeding kan eisen. 
Hij houdt er rekening mede dat alle maatregelen dienen getroffen te worden om de aanvoer van alle nodige materialen en toestellen mogelijk te maken, wat ook de staat van de toegangswegen  ernaar zouden zijn.
Iedere aannemer staat in voor de verwijdering van de bouwplaats van het puin en de afval die overgebleven zijn van zijn werk. 
Hij moet het door hem uitgevoerde werk in een zodanige toestand achterlaten, dat de aannemer, die volgens het vooraf gemaakte schema de vorige aannemer opvolgt, zijn werk kan uitvoeren zonder enige bijkomende hinder. 
Indien de aannemer hier, zelfs na schriftelijke aanmaning in gebreke blijft, zal door de bouwheer de opruiming doen uitvoeren, eventueel door tussenkomst  van derden en dit op kosten van de in gebreke blijvende aannemer. 
Het verschuldigd  bedrag zal afgehouden worden van de maandelijkse vorderingsstaten a rato van de werkelijke gedane kosten, ongeacht het bedrag dat voor onderhoud van de bouwplaats in de inschrijving is voorzien. 
De aannemer zal strikt de hem opgelegde planning der werken volgen. 
Eveneens zal hij alle werfvergaderingen en coördinatievergaderingen moeten bijwonen. Indien de werken in fasen dienen te gebeuren, dan kan de installateur hiervoor geen enkele vorm van schadevergoeding eisen. 
Alle doorboringen en kap-breek of herstelwerken eigen aan de installaties zijn inbegrepen in deze aanneming.
Daar waar leidingen en andere installatiedelen, wanden of vloeren, muren, e.a. (doorvoeringen),welke een Rf-waarde hebben, mogen deze de weerstand tegen brand van dit element niet nadelig beïnvloeden. 
Hiervoor wordt verwezen naar het K.B. van 7 juli 1994 (Vaststelling van de basissen voor de preventie van brand waaraan gebouwen moeten voldoen) en meer bepaalde omzendbrief van 15 april 2004 van de Federale Overheidsdienst van Binnenlandse zaken van Minister P. De Wael.

Voorbereidende werken
De aannemer wordt verondersteld dat hij voor de aanvang der werken, de bestaande toestand van het gebouw kent of onderzocht heeft. 
Het tracé van de leidingen in het gebouw dient voorafgaandelijk besproken te worden met de ontwerper en aangebracht te worden op een door de installateur op te maken uitvoeringsplan.
Vóór aanvang der werken is de aannemer verplicht het uitvoeringsdossier op schaal 1/50 op te maken met de duidelijke weergave van het tracé van de leidingen, dit tracé dient voorafgaandelijk met de ontwerper besproken te worden.
De werken worden uitgevoerd volgens het strikt opgelegde plan en voorwaarden, vanwege de bouwheer en de architect, zie ook hierna fasering.

Fasering
De fasering der werken, is opgelegd in het algemeen dossier.
De installateur dient deze te volgen.
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Art.4.  – BEREKENINGSBASISSEN

Door de ontwerper worden volgende berekeningsbasissen aangewend :  
- 	warmteverliesberekeningen volgens NBN B62-003
- 	basis buitentemperatuur		- 8° C
- 	lokaal temperaturen		zie bijhorende plannen  
- 	einddruk installatiewater		2,5kg/cm2  , gesloten expansiesysteem
- 	regime warmwater		70/50°C. voor de radiatoren
 			40/30°C. voor de vloerverwarming
·  luchtkanalen			volgens Eurovent
· leidingennet		pompcirculatie met 20° C temperatuurval berekening
					volgens Rietschel & Raisz,   14de uitgave
· akoestisch 			zie artikel hierover
· EPB					volgens de EPB verslaggever, systeem D met WTW
						




TECHNISCHE verplichtingen

Dit hoofdstuk omvat de afschaffingen, verduidelijkingen en toevoegsels, betreffende de voorschriften van het typestek nr. 105.
De nummering wordt voor de artikels van dit hoofdstuk, hernomen.


Art. C.1. – WARMTEGENERATOREN EN BRANDERS

Type condenserende wandgasketel voor verwarming.

Rendement 108% op de onderwaarde. 
Beschikbaar voor aardgas I2E(S)B voor G25 en G20.
De ketel is CE-gekeurd onder de categorie C12, C33, C33s, C43, C53,C83,B83, B23 en B33 en draagt het HR TOP label. 

Tevens is deze ketel houder van het certificaat hoog rendement overeenkomstig richtlijn 92/42 CEE.

Het plaatsen dient te geschieden overeenkomstig de NBN D 51-003 norm (+ addenda). 
De gaswandketel wordt  aangesloten op een dubbelluchtkanaalsysteem, concentrisch of excentrisch, voor de afvoer van de verbrande gassen en de aanvoer van verse lucht. 
De gaswandketel is uitgerust met een elektronische ontsteking en een vlamcontrole door middel van ionisatie. 
Hij is voorzien van een corrosiebestendige premixbrander, die een geluidsarme ontsteking garandeert. 
Bovendien is hij voorzien van een modulerende gasdebietregeling van 30 tot 100% van het vermogen en dit zowel op verwarming als op sanitair regime. 
De CV-vertrekwatertemperatuur is regelbaar tussen 30°C en 85°C.

De wandgasketel is uitgerust met : 
· Hydraulische componenten zonder membranen en stiften
· Alleen hoogwaardig gebruikte materialen
· Concentrische uitgang 60/100mm voor de luchttoevoer en de rookgasafvoer
· Hermetisch gesloten verbrandingskamer
· Toerentalgeregelde ventilator met controle d.m.v. een Hall-sensor
· Gas/luchtverhoudingsregeling met microprocessor gestuurde brander/regelautomaat
· Corrosiebestendige edelstalen primaire warmtewisselaar
· Modulerende edelstalen brander en vijfvoudige herhaalde ontstekingsprocedure
· Een condenssifon onderaan de ketel (te ververbinden met de riolering)
· Elektronisch instelbare deellast voor verwarming
· Circulatiepomp met nadraaischakeling- en antiblokkeersysteem (bij 23u stilstand wordt de pomp geactiveerd)
· Automatische bypass voor tweepijpsinstallaties (regelbaar 170 tot 320gr – fabrieksinstelling 250gr)
· Automatische bypass afsluitbaar voor een éénpijpsinstallatie (x)
· Expansievat verwarming ingebouwd (inhoud 10l – voordruk 750g)
· Uitgerust met twee ntc-voelers (1x vertrekwatervoeler en 1 x retourwatervoeler)
· Luchtzijdige- en waterzijdige vorstbeveiliging (bij een temperatuur lager dan 7°C wordt de ketel op 30°C gebracht)
· Afzonderlijke temperatuursinstelling voor sanitair warmwaterproductie (35-65°) en centrale verwarming (30-85°)
· Bedieningsbord uitgerust met : hoofdschakelaar, ketelaquastaat, sanitaire aquastaat, 
zomer/ winterschakelaar, digitale display en manometer
· Thermometer en manometer met digitale weergave

· Gebrek-aan-waterbeveiliging met elektronische controle en digitale weergave
· Temperatuurbegrenzer
· Ontluchtingsprogramma ingebouwd voor de ketel en de installatie te ontluchten
· Functie-aanduidingen en extra serviceweergaven door display (weergave d.m.v. cijfers en symbolen)
De correcte werking van elk onderdeel wordt tijdens het regime verwarming en het regime sanitair visueel weergegeven en gecontroleerd
· Kamerthermostaten potentiaal vrij (230V) (zie art. automatische regeling)
· Accessoire, een complete aansluitset verwarming, sanitair en gaskraan
· Aansluiting van de condensafvoer aan de afvoerleiding

Bijkomende verplichting :
- de ketel wordt voor het kleuterblok, uitgerust met een toerental geregelde circulator
  (één verwarmingskring) voor een weersafhankelijke regeling, met modulerende branderwerking.
- expansiesysteem, eventueel bijkomend expansie te voorzien, volgens de instructies van de
  fabrikant.
- SWW, voorzien met inbegrip van alle nodige afsluiters voor KW en WW
  SWW met ingebouwde doorstromer
  Topdebiet 15l/min. Bij een delta T van 25°C.
- condensafvoer, aan te sluiten op voorziene afvoer of afvoerput
- alle toebehoren voor een bedrijfsklare opstelling, vulset, ea.


Vermogen
Tot 35kW bij een regime lager dan 70/50°C.





















Art. C.2. – BRANDSTOFVOEDING EN GASLEKDETECTIE

Van toepassing de NBN 51-003 – binneninstallatie voor aardgas.

C.2.1. Gasleidingen

De buisafmetingen beantwoorden aan NBN 744 wat betreft de stalen leidingen, 
ofwel aan NBN T42-OO3 wat betreft kunststofbuizen.  
De diameter van de binnenleidingen en van het kraanwerk worden door de inschrijver nagerekend in functie van de beschikbare druk (98 mbar) en de karakteristieken van de voorgestelde materialen.
Alle werken, zonder uitzondering voor het aanleggen der leidingen, moeten in de aanneming begrepen zijn, zoals het eventueel openleggen van bestratingen, bevloeringen, uitgravingen, aanvullingen, aandammingen, het eventueel wegvoeren van het grondoverschot en het terug herstellen van de beschadigde gedeelten van het terrein en het terugplaatsen van de bevloering in zijn oorspronkelijke staat.

Er wordt een veiligheidsafsluiter voor de brandweer geplaatst op de nieuwe gasleiding buiten het gebouw, onder een waterdicht kraanblok, inbegrepen conventionele aanduiding van de plaats en bestemming ervan.
De waterdichtheid van de doorsteek in de kelderwand moet na uitvoering een volstrekte waarborg bieden tegen waterinsijpeling.
De bovengrondse leidingen (inbegrepen steunen en beugels) moeten voorzien zijn van een bescherming tegen corrosie door één laag roestwerende verf op basis van "een verfpreparaat dat geen kankerverwekkende pigmenten" bevat en van één afwerkingslaag in matte lakverf in de conventionele kleur.

Door een erkend organisme is de gehele gasdistributie-installatie te onderzoek door :
· De voorgeschreven drukproeven.
· Een röntgen fotografie  van de lassen. 
In principe wordt  1 las op 5 gecontroleerd per diameter van de leidingen. 
De lassen worden aangewezen door de bouwheer naar eigen keuze. Indien in meer dan 10% van de gecontroleerde lassen fouten vertoond worden 75% van alle lassen gecontroleerd. Indien dit meer dan 20%  is, worden alle lassen gecontroleerd. 

Alle lassen met gebreken moeten herdaan worden en dienen opnieuw gecontroleerd te worden. 

Gasleidingen aan te leggen in volle grond
Tussen de bestaande gascabine op het terrein en de gasmeters binnen het gebouw, dient een gasleiding aangelegd te worden in volle grond.
De gasleiding is aan te leggen in een greppel waarvoor de graaf- en dempingswerken voorzien zijn in dit bestek. 
Afmeting van de greppel i.f.v. de aangelegde buis, bovenzijde buis dient op – 80cm. onder het maaiveld vorstvrij te worden aangelegd. 
Bovenop de leiding dient een erkenningslint  te worden aangebracht.
Het doorboren van de kelderwanden en het waterdicht maken ervan, is eveneens begrepen in deze aanneming. 

Dit is eveneens van toepassing op de leidingen vanaf de meters naar de stookplaatsen, 
welke eveneens langs buiten het gebouw worden aangelegd. 
De leidingen zijn vervaardigd uit kunststof in HD-PE, kwaliteitsnorm BENOR en CE attest alsmede aan de ISO 9002.
Alle hulpstukken zijn vervaardigd door dezelfde fabrikant, aanleg en verwerking volgens de voorschriften van de fabrikant.
De leiding dient eveneens goedgekeurd te worden door de gasleverende maatschappij.
De leidingen  worden getest op een druk van PN10, zie ook onder §1.
Aansluiting aan bestaande meter
De gasleiding naar het kleuterblok, wordt aangesloten op de bestaande gasleiding in het gasmeterlokaal.

Met inbegrip van de volgende werkzaamheden :
- plaatsen van een afsluiter op de nieuwe gasleiding
- aansluiten nieuwe gasleiding op de bestaande leiding, met inbegrip van de nodige
  werkzaamheden, ontgasser, ea.



C.2.2. Gaslekdetectie

De gasinstallatie voor het kleuterblok, wordt voorzien van een gaslekdetectie en omvat het volgende :


1. Algemeenheden
Het gaslekdetectiesysteem is een autonoom werkend systeem volgens de Europese norm 
EN 50194 voor het opsporen en detecteren van brandbare gassen en speciaal ontwikkeld voor gasdetectie in stookplaatsen, gastellerlokalen of kleinere projecten. 


2. Technische specificaties
a)	Gasdetectiecentrale
Het toestel, geschikt voor wandmontage, is opgebouwd uit een kunststof behuizing, voorzien van wartelingangen en een doorschijnende plexideur. 
Achter de plexideur bevindt zich een aluminium frontpaal met de alarmled’s voor het eerste en tweede alarmniveau per detector. 
Naast de led’s is een ruimte voorzien voor de plaatsomschrijving waar de betreffende detector zich bevindt. 
De aanwezigheid van de voedingsspanning wordt aangegeven met een groene led, een storing wordt aangegeven met een gele led. 
	
Elk alarmniveau is afzonderlijk instelbaar en bij het bereiken van het eerste alarmniveau zal de overeenstemmende led oplichten en het daarbij horende relais bekrachtigd worden.
Bij het bereiken van het tweede alarmniveau zal de tweede led oplichten, het relais bekrachtigd worden en een akoestisch signaal in werking komen, evenals een uitgangsrelais voor het aansturen van extreme akoestische signalen. 
De akoestische signalen kunnen gestopt worden met een drukknop “reset”.

De led van het eerste alarmniveau dooft als de gasconcentratie terug onder het ingestelde niveau is gedaald, doch de led van het tweede alarmniveau blijft branden tot manuele reset. 
In de sensor is een alarmtransmitter 4-20mA ingebouwd door het doorsturen van zijn informatie naar de centrale.
De microcontroller van de centrale verwerkt deze signalen naar de ingestelde alarmpunten 
(alarm 1, alarm 2, storing).
Door middel van een RS 485-ingang kan het toestel ingesteld worden of de meetwaarden opgevraagd worden. 
Technische gegevens
Afmetingen 		: 184 x 222 x 115mm
Voeding 		: 230V /50 Hz
Bescherming 	: IP 65
Relais 		: 4 potentiaalvrije wisselcontacten 230V/5A
Signaalverwerking 	: microcontroller met A/D omvormer.
Meetbereik		: 0 – 5 vol % CH4
b)	Gasdetector
De gasdetectoren  zijn opgebouwd uit een kastje van kunststof en voorzien van montagesteunen voor wand- of plafondbevestiging. 
Het halfgeleider-meetelement is voorzien van een vlamversperring uit sintermetaal en is beschermd door een zwarte kunststof beschermkap.
De gasdetectoren worden met de gasdetectiecentrale verbonden door een kabel met 
3 geleiders van het type F3. 
De communicatie tussen centrale en meetkop is voorzien met een stroomlus 4-20mA waarbij 4mA overeenkomst met 0 vol % en 20 mA met 5 vol % CH4.
Het nulpunt en de gevoeligheid worden afgesteld in de meetkop. 

Technische gegevens :
Afmetingen		: 82 x 80 x 61mm
Voeding  		: voeding centrale
Bescherming 	: IP 65


c)	Gemotoriseerde gasafsluiter
	In combinatie met het gaslekdetectiesystem.
	De afsluiter wordt in de gasleiding geplaatst bij de gasteller.
Alle noodzakelijke werken en prestaties voor het plaatsen van de afsluiter zijn inbegrepen in deze aanneming.
Op de kraan zijn volgende karakteristieken van toepassing :
· Conform typebestek nr. 105 – art. C7
· De norm NBN E 29 – 317 en 318
· Type kraantoepassingen voor PN 10.
· Voorzien van 230V – 50Hz gekoppeld aan de detectiecentrale.


d)	Bekabeling 
     Omvat :
· De bekabeling in buis van het verdeelbord naar de gasdetectiecentrale. 
· De bekabeling in buis van de centrale voor de detector.
· De kabel in buis naar de gasafsluiter. 


e)	Onderzoek door een erkend organisme van de gehele gaslekdistributie-uitrusting.
	Een PV zonder opmerkingen is af te leveren door de uitvoerende installateur.


f)	Bij gasdetectie wordt verplicht
· De stookinstallatie stilgelegd.
· De gemotoriseerde gaskraan bij de gasteller gesloten. 


Art. C.3. – AFVOER VAN DE VERBRANDINGSPRODUCTEN

De condenserende ketel wordt in gesloten toestand opgesteld.

Type :
- concentrisch, horizontale afvoer diam. 80/125mm., dakdoorvoer, 
  installatie kamerluchtonafhankelijk, voorzien van CE-markering voor de gehele wandgasketel,  
  rookgasafvoer volgens richtlijnen 90/396/EWG
- te plaatsen volgens de normen NBN 51-003 en NBN 61-002
- rekening houdende met alle addenda en de NBN normen
- de richtlijnen voor brandveiligheid
- richtlijnen opgegeven in de installatievoorschriften van de fabrikant van de ketel
- met inbegrip van boring door dak, stormkraag en waterdichting







Art. C.5. – EXPANSIESYSTEMEN

Voorzien bij de wandgasketel, onder voorbehoud van voldoende inhoud, berekeningsnota voor te leggen.
Aan de bestaande centrale stookplaats, wordt aan het expansiesysteem, niets gewijzigd;


Art. C.6. – LEIDINGEN

Stalen leidingen
Tussen de ketel en de collectoren voor de verzameling van de leidingen van en naar de collectoren van de radiatoren worden stalen leidingen aangelegd.
Het samenvoegen van de leidingen moet door lassen gebeuren.
Alle aftakkingen moeten tangentieel aangelegd worden.

Art. C6, § 6.3 ; min. helling 3 mm/m is niet van toepassing, er mogen echter geen hoge punten voorkomen in verlaagde plafonds. 
De ontluchting dient zoveel mogelijk te gebeuren via de kolommen.
Speciale aandacht dient besteed te worden aan de ophanging der leidingen. 
Het systeem van ophanging dat rekening moet houden met de vrije uitzetting der leidingen zal aan het bestuur voor uitvoering ter goedkeuring voorgelegd worden.

De aandacht van de inschrijvers wordt gevestigd op het feit dat de akoestische isolatie tussen pijpen en hulzen of beugels onberispelijk moet zijn, verwezenlijkt door middel van onbrandbare elementen. 
Ophangingen met al dan niet geperforeerd geplastificeerd bandijzer zijn niet toegelaten.
Speciale zorg dient besteed aan de mogelijkheid van een vrije en geluidloze uitzetting van de pijpen. 
Vanaf een lengte van 30 m moeten op elke rechtlijnige leiding voorzieningen getroffen worden. Daartoe worden op horizontale leidingen uitzettingsbogen voorzien om een afdoende verdeling van de uitzetting te bekomen.
Waar de uitzetting niet opgenomen wordt door uitzettingsbogen zullen uitzettingscompensatoren aangebracht worden, zelfs als zij niet voorkomen op de plannen.
Deze worden vervaardigd uit verschillende lagen RVS-staal (18/8), voorzien van inwendige geleiding. 
Ze dienen een axiale beweging toe te laten.
Naast elke compensator wordt een vast punt aangebracht en aan de andere zijde een degelijke geleiding.
De plannen en de berekeningen van de steunstukken en vaste punten moeten voor uitvoering ter goedkeuring voorgelegd worden aan het bestuur.
- 	Alle te gebruiken stalen onderdelen voor steun- en 	ophangstukken dienen, zonder uitzondering, gegalvaniseerd of gemetalliseerd te zijn op basis van 600 gr zink per m2 ontwikkelde oppervlakte (volgens Art. 10 van Aflevering X) na voorafgaandelijk ontvetten of zandstralen.
-	Alle eventuele schade aangebracht aan de uitrusting van het gebouw te wijten aan het loskomen van gelijk welke ophanging of steun om reden van een al of niet verzorgde uitvoering ervan, zal ten laste gelegd worden van de aannemer, zelfs indien de steun of ophangstukken vooraf door het bestuur werden goedgekeurd.
-	In alle openingen bestemd voor dwarse doorvoer van leidingen zijn vooraf de nodige voorzorgsmaatregelen te treffen om het afscheuren van bezetting te vermijden, waaronder het plaatsen van doorvoerhulzen uit geribde slang.
-	Indien een waterdichte uitvoering wordt vereist worden de hulzen gemaakt uit dikwandig PVC.                             
Op de buitenzijde van de PVC-hulzen wordt een laagje roofing met steenslag gesmolten om het vasthechten in muren en plafonds te waarborgen.
Elke huls steekt steeds 3 cm boven de afgewerkte vloer uit en 1 cm uit het afgewerkte plafond.
Bij muurdoorboringen steekt de huls aan beide zijden van de muur evenwel 2 cm uit.
-	Door het aanbrengen van een vulstof worden de doorgangen geluiddicht afgewerkt.
-	Het is ten strengste verboden gelijk welke vasthechtingsstukken met plaaster in muren en zolderingen vast te hechten of vasthechtingen te voorzien in de 
       waterdichte bepleistering van kelders.
-	Bij het doorboren van vloerplaten en draagbalken wordt de aandacht van de installateur gevestigd op het feit dat de juiste plaats en afmetingen der openingen moeten bepaald worden in akkoord en overleg met de ingenieur van stabiliteit. 
	Hiervoor zijn alleen diamantkroonboren toegelaten.
-	Onmiddellijk na de ketel(s) wordt op de vertrekleiding een toestel voor ontluchting geplaatst dat toelaat alle ontwikkelde gassen en lucht uit de installatie te verwijderen zonder manuele tussenkomst.
-      Indien de installatie meerdere kringen omvat zal elke kring voorzien worden van een kenplaatje waarop de bestemming wordt vermeld.
-	Op alle lage punten worden leeglaatkranen aangebracht en de hoge punten worden voorzien van ontluchtingspotten met luchtkranen (ook zo zij niet voorkomen op de plannen en/of schema's). 
	Deze luchtkranen moeten gemakkelijk bereikbaar opgesteld worden.
-	Er wordt uitdrukkelijk vermeld dat het onder druk stellen van de leidingen moet geschieden per gedeelte van het gebouw, om werken van afwerking ervan niet te vertragen. 
	Opstoppingen, handarbeid, enz. ... moeten begrepen zijn in de prijs.
	Onmiddellijk na het uitvoeren van elke proef dient een verslag opgemaakt te worden door de aannemer, welke ondertekend wordt door de bevoegde personen, die de proef hebben bijgewoond.
Stalen leidingen met persfittingen 
Leidingsysteem bestaande uit metalen buizen en fittingen, met elkaar te verbinden volgens het persverbindingsprocedé. Het gebruik van het systeem is beperkt tot leidingsystemen voor distributie van water voor een centrale verwarming- of koelinstallatie met gesloten kringloop waarvan de toevoer-temperatuur tussen -30° C en 120° C ligt en bij een dienstdruk van hoogstens 16 bar. 

Materiaal en eigenschappen
Buizen : De buizen zijn gelaste dunwandige stalen precisiebuizen. 
- C-staal, ongelegeerd staal E 195 (RSt 34-2) 
- Materiaal-nr. 1.0034 conform EN 10305-3 
Buitenzijde bescherming van de buizen : 
Naar keuze : 
· Buitenzijde elektrolytisch verzinkt 
· Dikte van verzinking : > 10 μm 
· Ommanteling in polypropyleen voor de Ø van 12 tot 54 mm 
· In gestabiliseerd polypropyleen voor hoge temperaturen 
· Densiteit: 0,905 g/cm3 

· Verkrijgbaar in lengten van 6 m: 
Diameters : 
	DN 
	Buitendiameter x Wanddikte 

	10 
	12.0 x 1.2 

	12 
	15.0 x 1.2 

	15 
	18.0 x 1.2 

	20 
	22.0 x 1.5 

	25 
	28.0 x 1.5 

	32 
	35.0 x 1.5 

	40 
	42.0 x 1.5 

	50
	54.0 x 1.5 

	65 
	76.1 x 2.0 

	80 
	88.9 x 2.0 

	100 
	108.0 x 2.0 





Fittingen
· C-staal, ongelegeerd staal E 195 (RSt 34-2) 
· Materiaal-nr. 1.0034 conform EN 10305-2 
· Buitenzijde elektrolytisch verzinkt (7-15 μm) 
· De persfittingen zijn vervaardigd uit gelaste buizen (DIN 2393) die koud bewerkt worden. De samengestelde fittingen worden samengevoegd door lassen of hardsolderen. 
· De persfittingen hebben een butylrubber O-ring, die de dichtheid tussen buis en hulpstuk waarborgt. 

Verbindingen
Buis en fitting worden met elkaar verbonden volgens het persverbindingsprocédé. 
· In één persgang wordt op 2 plaatsen (niveaus) een vervorming aangebracht. 
· 1e niveau: door de vervorming van de fitting met de buis wordt een mechanische vormvergrendeling bereikt. 
· 2e niveau: Door de vervorming van de fitting ter hoogte van de dichtring, wordt een duurzame dichtheid verkregen. 
· De fitting en de O-ring met speciale contour zijn zo ontworpen dat tijdens de drukproef, niet verperste verbindingen, een duidelijk zichtbare lek vertonen. 
· Om de kwaliteit van de verbinding te garanderen mogen enkel persklemmen en perskragen gebruikt worden van dezelfde fabrikant en voorgeschreven voor het gebruikte leidingsysteem. Enkel compatibele perstangen mogen worden gebruikt. 
· De persklemmen en perskragen laten een merktekenafdruk na, op de geperste fitting om de gebruikte klemmen te identificeren. 

	
Systeemkenmerken 
· bedrijfstemperatuurbereik 
	
	


-30 tot 120 °C 

	
· kortstondige maximumtemperatuur 
	 
	
150 °C max. 1 uur 

	
· maximale bedrijfsdruk 
	
	
16 bar 

	
· uitzettingscoëfficiënt v/d buis 
	
	
0,012 mm/m.°C 

	
· brandklasse 

	
                        A1 volgens DIN 4102-1 

	
	

	
	


Plaatsing
Volgens de richtlijnen van de fabrikant. 
Alle leidingen, buizen en fittingen, moeten beschermd worden om corrosie te vermijden indien ze worden geplaatst in: 
· constant of periodiek vochtige omgevingen 
· agressieve dampen of vloeistoffen 
· chapes, beton of metselspecie 






Meerlagenbuis

De  radiatoren worden aangesloten  aan verzamelaars met meerlagenbuis die in de vloer geplaatst wordt.
Deze buis is als volgt samengesteld :
De binnenbuis bestaat uit vernet poly-ethyleen (VPE), geëxtrudeerd uit hoge densiteit 
poly-ethyleen (HDPE) granulaten, met daaromheen een speciale verbindingslaag, 
die de VPE-binnenbuis homogeen met een aluminiumlaag verbindt.  
Deze aluminiumbuis is 0,4 mm dik en overlangs tegen mekaar gelast.  
De lasnaadcontrole moet machinaal gebeuren.  
Deze aluminiumbuis wordt daarna weer verbonden met een speciale verbindingslaag die de buitenste VPE-buis homogeen met de aluminiumlaag verbindt.  
De gehele buis wordt elektronenstralen vernet (zowel de binnen- als de buitenbuis).
De buis moet minimum aan volgende voorwaarden voldoen :
Geen zuurstofdiffusie.
100% gasdicht.
Lineaire uitzettingscoëfficient kleiner of gelijk aan 0.025 mm/m.k.
Zeer goede warmtegeleidbaarheid = 0,43 W/m.k.
Met de hand buigbaar.
Vormstabiel zijn.
De buizen worden geplaatst in een mantelbuis.
De uiteinden van de buis dienen steeds gekalibreerd en ontbraamd te worden, volgens de voorgeschreven instructies.
Alle hulpstukken, koppelingen, adaptors, kalibratiegereedschap, enz. … door de leverancier voorgeschreven, zijn verplicht te gebruiken.
Om electrolyse tegen te gaan, moet een koppeling gebruikt worden waarbij een teflonring aanwezig is ter hoogte van de stootrand van de insteekhuls, teneinde contact tussen aluminium en messing of koper te vermijden.
De leverancier moet een keuringsattest kunnen voorleggen van de IKP-universiteit te Stuttgart waaruit de DIN 4726-4729-norm blijkt, en/of DVGW-keuring, en/of KIWA-keuring en/of ATG-keuring en/of Butgb-keuring.  
De buis moet verzekerd zijn voor schade na levering voor een periode van ten minste 10 jaar. 
Een garantiebewijs is steeds bij technische fiche toe te voegen.

Montage instructies 
Snij bij het openen van de rollen het inpakpapier nooit los met een scherp voorwerp.  
Gebruik altijd een buigveer wanneer de buis gebogen wordt met een straal kleiner dan 5x de buitendiameter van de buis.  
Snij de buis haaks open met de speciaal daarvoor voorziene snijtang.

Perskoppeling 
Kalibreer de buis met  een perskaliber.  
Schuif het kaliber volledig in de buis en draai het dan rond, zodat het snijmes achteraan in de buis een conische fase maakt.  
Schuif de buis tot aan de aanslag in de persfitting, zodat de buis door de transparante kunststofring heen zichtbaar is.  
Open de persbek en leg deze zo rond de fitting dat de kunststofring als begeleiding dient en in de bek rust.  
Om zeker te zijn van een goede verpressing dient de bek volledig gesloten te worden met behulp van een perstang. 
Open na het verpressen de bek en controleer of de buis nog tot aan de aanslag gemonteerd is.



Schroefkoppeling 
Kalibreer de buis met de kunststof kalibreerdoorn.  
Schuif de doorn volledig in de buis en draai deze rond.  
Daarna schuift men de moer en de knelring over de buis en schuift men de adaptor in de buis tot tegen de stootrand.  
Opletten dat de O-ring niet beschadigd wordt en dat de adaptor voorzien is van een teflonring tegen elektrolyse.  
Men draait de moer op de nippel eerst handvast en daarna anderhalve toer met een steeksleutel.

Verdelers 
De beschreven buizen worden aangesloten op een verdeler vervaardigd uit een geprofileerde messingstang.

Inbouwkast voor verdelers 
Al de verdelers worden ondergebracht in een zogenaamde inbouwkast dewelke geplaatst wordt volgens de plannen.  
Ze zijn voorzien van een draaideur met scharnieren en slot. 


Technische kenmerken voorgeïsoleerde buis :
Kwaliteitsnorm					UNI EN ISO 9002-94
Lambda-waarde				0,055 W/mK bij +40°C
Brandklasse					1 - UNI 9177 en UNI 8457
Temperatuurbestendigheid			-35°C tot +95°C
Dikte						4 of 9mm


Leidingen in kunststof voor aanleg in volle grond

Type leidingen voor verwarming tot 95°C., bedrijfsdruk tot PN6 – voor geïsoleerd enkel of dubbel, type buis PE-X.

De mantelbuis beschermt tegen invloeden van buitenaf.
De met een speciale geometrie uitgevoerde mantelbuis van slagvast PE-HD, garandeert een uitstekende flexibiliteit tijdens het leggen, bij tegelijkertijd hoge ringstijfheid tegen radiale belasting in ingebouwde toestand.

De meerlaagse isolatie in “uienschilopbouw”, draagt naast de uitstekende isolatie-eigenschappen, wezenlijk bij tot de flexibiliteit van de leiding.
De gesloten cellige structuur van het materiaal, werkt vochtdoorlaat tegen.
Dit blijkt ook uit de zeer geringe wateropname van <1%.
Bovendien wordt de thermische, lineaire uitzetting van de mediumleidingen in de isolatie, opgevangen.
Van de montage van expansie-inrichtingen, kan daarom afgezien worden.
Verder keert de isolatie door haar elasticiteit na een mechanische belasting, telkens weer terug in haar uitgangsvorm.

De mediumleiding van PE-Xa, is met een EVAL-laag, conform DIN 4726 zuurstofdiffusiedicht gecoat.
Hierdoor is ze vooral geschikt voor het transport van verwarmingswater tot 95°C. en een druk van maximum 6bar.
De diameter, wanddikte, verhouding, voldoet aan SDR11.

Rubberen afdekkappen, dienen als bescherming van de isolatie aan de gesneden leidingsuiteinden.
Deze bescherming tegen binnendringend vocht en beschadigingen, is belangrijk voor het systeem.
De afdekkappen kunnen bij montage, gemakkelijk op de leidinguiteinden worden aangebracht en met een klemring perfect worden geborgd.

Plaatsing :
Volgens de richtlijnen van de fabrikant.

Toebehoren :
Originele toebehoren vaan één en dezelfde fabrikant.

Doorgang buitenwanden :
Doorboringen en waterdichting, inbegrepen in deze post van de aanneming.

Nota :
Het tracé wordt vooraf besproken met de leidinggevende architect.

      

Aansluiting nieuwe kring aan bestaande collectoren

De nieuwe kring naar de klassenblok/refter (onderstation), wordt aangesloten aan de collectoren van de bestaande centrale stookplaats.

In deze post zijn alle prestaties inbegrepen zoals :
· aflaten en opvang van de bestaande installatie
· terug vullen en ontluchten
· aansluiting van de nieuwe leidingen tbv. de collectoren van de nieuwe installatie
· nieuwe inregeling hydraulisch
· aanpassen instelling expansie
· bedrijfsklare werking

In het onderstation, wordt een nieuwe collector voorzien met 2 kringen :
1 radiator en 1 vloerverwarming.



Automatisering van 2 bestaande kringen op de collectoren

De 2 bestaande kringen op de collectoren, zonder regeling, worden beiden geautomatiseerd.
Er wordt een circulator, automatische 3-wegkraan, ea. voorzien
Inbegrepen, alle werken en prestaties.



Art. C.7. – KRAANWERK

1. ALGEMEENHEDEN

Het kraanwerk uit een nominale drukreeks kleiner dan 10 bar is niet toegelaten. 
Het materiaal moet van eerste hoedanigheid zijn, volkomen waterdicht en zo geplaatst dat het gemakkelijk onderhouden en afgenomen kan worden. 
De bediening ervan moet zonder hulpmiddelen kunnen geschieden.
Op uitzondering van de gemotoriseerde kranen en hun eventuele bijbehorende regelkranen is het overige kraanwerk van dezelfde nominale diameter als de leiding waarop het geplaatst wordt.
Kringen en toestellen worden voorzien van aanduidingsplaatjes zodat de functie en bestemming kan bepaald worden van iedere afsluiter.
De plaatjes zijn vervaardigd van meerlagige harde kunststof (witte tekst op zwarte achtergrond). 
Zij worden duurzaam bevestigd.
De teksten zijn in het Nederlands en worden bepaald in overleg met het bestuur op voorstel van de aannemer.
Voorafgaandelijk aan de bestelling zal de aannemer in een samenvattende materialenlijst 
(afsluit-, regel- en leeglaatkranen, filters, terugslagkleppen enz.) per element het merk, type en alle constructieve - en gebruikskenmerken aanduiden die hij samen met de begeleidende documentatie ter goedkeuring voorlegt aan het bestuur. 
De weerstanden voor ieder type zijn eveneens op te geven.




2. BIJZONDERHEDEN

2.2. Thermostaatkranen

De thermostaatkranen zijn conform de bepalingen van typebestek 105/90 en norm EN-215 en voldoen tevens minimaal aan de volgende specificaties : 
· Het huis uit warm geperst messing is voorzien van een vernikkeld oppervlak 
· De Kv-waarde van de thermostaatkranen 3/8” en 1/2” is door de vervanging van het thermostatisch binnenwerk aan te passen in functie van het debiet
· Het messing binnenwerk is voorzien van een RVS klepspindel met geprofileerde 
ethyleen-propyleen afgedekte klep
· De kranen zijn voorzien van een terugstelveer met een veerdruk van 2kg en geschikt voor het aansluiten van bedieningselementen met een aansluitwartel M28x1,5
· Binnenwerk en pakkingset zijn, met gebruik van speciaal gereedschap, verwisselbaar zonder aftap van de installatie en de ventielen worden zo geplaatst dat het mogelijk is om deze handeling uit te voeren
· De thermostaatkranen worden af fabriek geleverd met een grijze kunststof beschermkap, waarmee de kranen geopend, gesloten en op nominale lichthoogte ingesteld kunnen worden
· De thermostaatkranen kunnen worden geleverd in de uitvoering
· De thermostaatkranen zijn geschikt voor de volgende bedrijfscondities :
Medium					:  water
Maximum bedrijfstemperatuur		:  110°C 
Maximum bedrijfsdruk			:  10 bar
· De thermostaatkranen kunnen worden uitgerust met een
 Thermostatisch regelelement met ingebouwde voeler
· De thermostaatkranen worden geproduceerd door een IS0 9001 gecertificeerde fabrikant
· De technische specificaties worden ter goedkeuring aan het bestuur voorgelegd
· Deze moeten voldoen aan de gestelde eisen in het bestek 105/90
 Alleen vloeistof-meetelementen zijn toegelaten

2.3.	Koppelstukken

Alle radiatoren zijn op hun retourleiding voorzien van een koppelstuk dat toelaat de radiator af te sluiten, en te ledigen met behulp van een hulpstuk geleverd door de fabrikant van de koppeling.
Indien de radiatoren uitgerust zijn met thermostaatkranen moeten aanvullend aan de hierboven vermelde beschrijving de koppelingen voorzien zijn van een fixatie-systeem welk toelaat de stand van inregeling automatisch terug te vinden, na een gebeurlijke afsluiting van de koppeling.
De koppelstukken zijn vervaardigd uit warm geperst messing.
Maximale werkdruk : 10 bar bij 110°C.

2.4. Radiatorkraan

Voor de te behouden en opnieuw aan te sluiten gietijzeren radiatoren met vlakke voorzijde, worden gewone radiatorkranen voorzien.
Radiatorkraan conform EH – 215, type haakse radiatorkraan, voorzien van robuust handwiel uit kunststof (ABS)
Dubbel instelbaar of in combinatie met een haakse regelbare radiatorkoppeling (voetventiel).

Nota 
Voor aanvang van de werken, zal de aannemer één radiator als model uitvoeren en ter goedkeuring voorleggen.
Het betreft alle nodige prestaties voor het opnieuw aansluiten van alle bestaande radiatoren.

2.5.	Afsluitkranen voor verwarming

De afsluitkranen kleiner dan DN 50 zijn van het type kogelkranen, de afsluiters vanaf DN 50 
zijn van het type vlinderkranen.

A. Kogelkranen
De afsluitkranen zijn van het type waarbij de interne afsluiting bekomen wordt door een kwartdraai van een kogel en dit voor een standaard-doorlaat.
Lichaam	: verchroomde persmessing
Spindel		: messing
Sfeer		: hard verchroomde persmessing
Dichtingen & zitting: PTFE
Handgreep	: staal
Doorlaat 	: integrale doorlaat
Aansluiting 	: draaduiteinden met standaard gasdraad

De afsluiters voldoen aan volgende eisen :
Bedrijfsdruk		: min. 10 bar bij 110°C.

B. Vlinderkranen

De toegepaste afsluitkranen zullen ondermeer voldoen aan volgende eisen :
· De zittingsmof welke de binnenkant van het kraanhuis bekleedt, waarborgt niet enkel de dichtheid aan de klep, maar voorziet tevens in de dichtheid met de montageflenzen
· Het lichaam is voorzien van voorgetapte draadogen
· Tot en met diameter 125mm. zijn de kranen voorzien van een handgreep welke kan vergrendeld worden in een getande sector
· Vanaf diameter 150mm. worden de kranen uitgerust met een reductiekast met wormwieloverbrenging
· De kranen zijn geschikt voor een bedrijfsdruk van 10 bar bij 110°C;
· De kraan is opgebouwd uit :
lichaam 	: gietijzer
as 		: roestvrij staal
klep 		: messing of gietijzer
zittingsmof 	: EPDM
· Het lichaam is voorzien van een lange hals om een volledige isolatie mogelijk te maken.

2.6. Leegloopkranen

De ketel alsook ieder laag punt van de buisleidingen zal uitgerust worden met een leegloopkraan van doorsnede DN 20 op de collectoren en  doorsnede DN 15 op alle andere plaatsen.
Deze kranen zijn van het type bolkraan en openen en sluiten bij  kwartslag. 
De bedieningsstang moet verwijderbaar zijn. 
Een snelkoppeling met kwartslagbediening moet een aansluiting van een buigzame aflaatdarm mogelijk maken, een blindkap wordt voorzien.

2.7. Regelkranen

Om installaties hydraulisch te kunnen inregelen worden op de verschillende aftakkingen afsluiters voorzien welke toelaten om :	
· de aftakking af te sluiten
· een nauwkeurige debietregeling uit te voeren
Deze afsluiters zijn van het type klepafsluiter met een geprofileerde klep en hebben volgende eigenschappen :
· De inregelstand is steeds digitaal afleesbaar.
· De instelpositie kan met een sleutel geblokkeerd worden.
· De afsluiter is uitgerust met twee meetnippels van het type met zelfdichtende snelaansluiting. 
Deze laten toe om met een meettoestel het debiet en het drukverlies over de afsluiter te meten.
- 	Voor ieder model beschikt men over de drukverliesgrafieken welke toelaten in   functie van het drukverschil en de inregelstand , het bijbehorend debiet af te lezen .
De aannemer bepaalt de diameter van de strangregelafsluiter zodanig dat in het ideale  regelgebied voor het opgegeven debiet, het drukverlies over de klep minimaal 
3 KPa bedraagt. 

De strangregelafsluiters beantwoorden tevens aan volgende voorwaarden:
- Draadaansluiting: geschikt voor diameters tot en met 2”				
Huis:	uit brons, met cilindrische binnendraadaansluiting en met schuine zitting 
Klep:	uit ontzinkingsvrijmessing, de afdichting tussen klep en zitting wordt bekomen met een PTFE  ring.
		Spindel: uit ontzinkingsvrijmessing, niet stijgende spindel
Handwiel met afleesschaal: uit hittebestendige met glasvezel versterkte kunststof. De afleesschaal heeft 40 posities. 
Maximum werkdruk: PN16		
Maximum bedrijfstemperatuur: 150°C
Minimum bedrijfstemperatuur: -25°C
- Flensaansluiting : geschikt voor diameters vanaf DN50
		Huis en deksel 	: gietijzer GG25, geflensd, boring PN16
Klep 		: in roestvast staal, de afdichting  tussen kegel en zitting wordt 
		  bekomen met een PTFE ring. 
Het contact tussen kegel en  zitting is steeds axiaal.
		Spindel		: roestvast staal, niet stijgend 
		Handwiel met afleesschaal : staal
Maximum werkdruk : PN16		
Maximum bedrijfstemperatuur: 130°C
		Minimum bedrijfstemperatuur: -10°C

Het kraanwerk wordt vervaardigd door een fabrikant die beschikt over het kwaliteitslabel IS0 9001.
Een technische fiche van de afsluiters zal steeds ter goedkeuring worden voorgelegd aan het bestuur.
Bij oplevering van de werf zal de aannemer een inregelingsverslag overhandigen waarin de volgende gegevens zijn vermeld: kraantype, diameter, stroomzin, ingesteld debiet, drukverlies, inregelstand v.d. kraan, pomptype en instelpositie van de pomp.


2.8. Gemotoriseerde driewegkranen

Het lichaam wordt uit een stuk gegoten. 
De klep en de spindel zijn van een stevige constructie. 
De vorm van de klep is opgevat in functie van de beoogde regelcurve en voorzien van de nodige dichtingsvormen passend bij de zitting. 
De beweging van de klep is lineair. 
De dichtheid rond de spindel wordt verzekerd door een zelfzettende pakking of met pakking en pakkingsbus.
Roterende kranen zijn niet toegelaten.
Driewegkranen tot en met diameter ND 40 schroefaansluiting met schroefkoppelingen, uitneembaar ingebouwd.
· Lichaam			brons of gietijzer
· Spindel			RVS
· Klep			RVS 
· Zitting			RVS of brons
· Werkdruk		   	PN 16
· Werktemperatuur		120°C
· Max. lekverlies		0.02%
· Stelverhouding    		100:1
Driewegkranen van diameter ND 50 en groter (flensaansluiting).
· Lichaam			gietijzer
· Spindel			RVS
· Klep			RVS of Ms
· Zitting			RVS of Ms
· Werkdruk		    	PN 10
· Werktemperatuur		tot 120°C
· Max. Lekverlies		0.05%
· Stelverhouding   		100:1
Het verloop van de kvs-waarde is lineair in functie van het drukverlies over de kraan en het doorgelaten debiet.

De bediening van de kraan geschiedt met een elektrische motor.
De loopsnelheid van de motor is in functie van de reactietijd van het systeem. 
De motor is voorzien van een duidelijke standaanwijzing en met de mogelijkheid tot handbediening.
Op verzoek van het opdrachtgevend bestuur is de leverancier gehouden een attest voor te leggen van de werkelijke regelcurve van de kraan.
Driepuntsgestuurde motoren

Dit zijn servomotoren met driepuntsaansluiting, die door het ompolen van open naar gesloten toestand lopen en in spanningsloze toestand stil blijven staan.

Modulerende motoren

Dit zijn servomotoren die worden gestuurd door een analoog signaal (2-10V) en waar een verandering van 0 naar 100% van dat analoog signaal overeenstemt met alle tussenstanden van de servomotor.


2.9. Gemotoriseerde tweewegkraan of zoneventiel

Voldoen aan dezelfde voorwaarden als onder punt 2.8.


2.10 Snelontluchter

De snelontluchter is geheel uitgevoerd in messing.  
De meest markante bijzonderheid in de constructie is dat de gebruikelijke afsluitkap op het ontluchtventiel ontbreekt.  
Hierdoor is het niet mogelijk de snelontluchter uit te schakelen, zodat een ononderbroken ontluchtingsfunctie blijvend wordt gegarandeerd.  

Bepalend hiervoor is ook de 1/2" aansluiting waardoor de vorming van een meniscusboog in de stijgbuis en daarmee het pipette-effekt wordt voorkomen.  
Bovendien is de luchtkamer zodanig van hoogte dat, in geval van drukvariaties, nooit vervuiling van het ventiel kan optreden.  
De uitblaasopening van het ventiel is onder een hoek geboord.  
Hierdoor is beïnvloeding van het ventiel en het afblaasmechanisme van buitenaf, dus vervuiling of beschadiging uitgesloten.
		 


Art. C.8. – POMPEN EN CIRCULATOREN

In het algemeen beantwoorden de pompaggreaten en de circulatoren aan de voorschriften van artikel C8 van 1990 en addendums, aangevuld met de specifieke eisen van het type.

Voor alle types geldt dat de aansluitdiameter maximaal tweemaal kleiner mag zijn dan de buisdiameter.

Type 1. - Circulatoren met schroefdraad aansluiting tot DN 40.

	Maximaal debiet: 8 m³/h
	Maximale opvoerhoogte: 1.200 mbar (120 kPa)
	Maximale werkdruk: 10 bar (1 Mpa)
	Temperatuurbereik: +2°C tot +110°C (120°C voor korte periodes)

Inbouwcirculatiepomp met natte motor van het type met rechtstreekse doorlaat, zonder pakkingsbus, vrij van onderhoud en smering.
Rotorbus, dichtingsring, scheidingsbus (van het gesloten type) zijn uit roestvrij staal volgens 
DIN W.-N° 1.4301.
De as en de radiaallagers zijn uit keramiek. 
De glijlagers uit koolstof.
De circulatoren hebben 2 of 3 verschillende snelheden. 
Een mechanische snelheidsregeling is niet toegelaten.
De motor is een 2 of 4 polige asynchrone kooiankermotor, conform aan de EMC richtlijnen 
EN 50 081-1 en EN 50 082-2.

De klemmenkast en het geheel motor-pomp zijn conform aan de laagspanningsrichtlijnen 
EN 60 335-1 en EN 60 335-2-51. 
	Isolatieklasse		: F of H 
	Beschermingsklasse	: IP 44
	Kabeldoorlaat		: Pg 11

Monofasige motoren van circulatoren type 1 zijn toegelaten voor zover het vermogen kleiner is dan 250Watt.


Type 4. - Circulatoren voor kringen met veranderlijk debiet

Tot	Maximaal  debiet	 : 80 m³/h
	Maximale opvoerhoogte	: 1200 mbar

In kringen met een veranderlijk debiet, zoals bijvoorbeeld de radiatorkringen, dienen de circulatoren hun vermogen automatisch aan te passen aan de wijzigende verwarmingsbehoefte. Dit moet mogelijk zijn door een in de klemmenkast ingebouwde toerentalregeling.

Bij opvoerhoogtes onder de 400 mbar moet men een constant drukverschil kunnen instellen. 
Bij hogere verschildrukken moet men kunnen beschikken over pompen die de mogelijkheid verschaffen tot het werken met een proportioneel drukverschil of de zogeheten leidingscompensatie. 
Verder kunnen de pompen, zonder bijkomende elektronica te plaatsen in de klemmenkast op een éénvoudige manier aan-uit geschakeld worden en kan men overschakelen op minimum of maximum curve.
Op de pomp zelf toont een groen lampje de status van de pomp aan. 
Een eventueel defect wordt aangeduid door een rode LED-aanduiding. 
Verder bevinden zich op de klemmenkast een rij LED die een aanduiding geven over de ingestelde mode - en opvoerhoogte.


Alle basisfuncties kunnen handmatig op de klemmenkast ingesteld worden. 
Deze druktoetsen dienen vergrendeld te worden na inregeling van de installatie.
Deze circulatoren moeten uitgerust kunnen worden om op afstand kunnen bestuurd te worden en tevens moet een communicatie over een BUS verbinding mogelijk zijn.
De motor en de elektronische regelaar zijn beschermd tegen thermische overbelasting.
Van de pompen met ingebouwde toerentalregelaar moeten volgende gegevens op een éénvoudige wijze kunnen afgelezen worden :  
· Ingestelde regelmode met ingestelde opvoerhoogte
· Actuele opvoerhoogte
· Actueel debiet
· Toerental
· Temperatuur in de kring
· Opgenomen vermogen in Watt
· Kilowattuur telling
· Bedrijfsuren


Aanvulling

Inbouwcirculatiepomp met natte motor van het type met rechtstreekse doorlaat, 
zonder pakkingsbus, vrij van onderhoud en smering.
Rotorbus, dichtingsring, scheidingsbus (van het gesloten type) in RVS.
Waaier in RVS of glasvezelversterkt composietmateriaal type "PES GF 30".
· As keramiek of roestvrijstaal. 
· Radiaal- en glijlagers in keramiek.
· Statorhuis in spuitaluminium.
· Toerentalregeling door middel van een spanningsregelaar bij vermogens tot maximaal 
250 Watt. 
Bij grotere vermogens dient de toerentalregeling te gebeuren met een frequentie - omvormer.

De tweepolige, asynchrone kooiankermotor en de elektronische regelaar zijn beschermd tegen thermische overbelasting.

Nota
De aannemer bezorgd voor bestelling, aan de ontwerper de berekeningsnota en selectie van elke circulator.
De opvoerhoogte is te bepalen door de fabrikant of aannemer.



Art. C.10. – VERWARMINGSLICHAMEN


10.1. Standaard radiatoren

De radiatoren worden bepaald voor een waterregime van 70/50°C.

De ruimte temperaturen staan op de bijhorende lijst vermeld, alsmede  het warmtevermogen W per lokaal, het aantal radiatoren in het lokaal en de nummering van het lokaal. 
De opstelling van de radiatoren zal gemakkelijk afneembaar, op in de muur bevestigde consoles, geplaatst worden. 
Het gebruik van voetsteunen is niet toegelaten; 
Het aantal consoles en beugels, is in overeenstemming met NBN 237.
Alle radiatoren worden volgens het 2-pijpsysteem aangesloten.

De radiatoren moeten volledig volgens kunnen ontlucht worden en volledig kunnen afgesloten worden.

Alle radiatoren moeten afgeschilderd  en gebakken in de fabriek en degelijk verpakt worden. 
De schildering moet voldoen aan T.B. 104, index 07.1 kleur te bepalen door de architect, 
binnen het kleurengamma van de fabriek, zonder prijsaanpassing.

De radiatoren zijn plaatstalen radiatoren met convectielamellen, die gepuntlast zijn op watervoerende delen van de panelen. 
De plaatdikte bedraagt 1,25 mm. 
De radiatoren worden uitgerust met thermostatische kranen.
Elke radiator wordt o.a. voorzien van een luchtspuier voor de ontluchting 
(inbegrepen bijbehorende sleutels).
De opgegeven afmetingen van de radiatoren zijn enkel gegeven als richtsnoer voor hun selectie.  Zodoende behoudt de opdrachtgever zich alle rechten voor om de afmetingen, d.w.z. hoogte, lengte en diepte der radiatoren te wijzigen bij de uitvoering.
De aannemer zal voor de aanvang der werken de radiatoren voorstellen en ze onderwerpen aan de goedkeuring van de architect, deze laatste zal dan oordelen over het al dan niet wijzigen van hun afmetingen.
Eenmalig afnemen en terug plaatsen van de radiatoren voor bouwkundige afwerking moet in de prijs inbegrepen zijn.

Elke radiator wordt voorzien van een gewone thermostatische radiatorkraan voor tweepijpsysteem als beschreven, keuze volgens voorgesteld systeem van de installateur, 0 tot 100 % regelbaar waterdoorstroming door radiator, inbegrepen alle noodzakelijke verbindingstoebehoren en -leidingen in verchroomde uitvoering.

Elke radiator is tevens voorzien van een ontluchtingskraantje.


10.2. Vermogenslijst radiatoren

Klassenblok


Nr.	lokaal		temp.		vermogen	aantal	benaderende afmeting
			°C.		W.			L X H mm._____________


7	klas 1		21°C.		2510		1		2400 X 400
8	klas 2		21°C.		2570		1		3000 X 400
9	klas 3		21°C.		2750		1		3000 X 400
10	klas 4		21°C.		2200		1		3000 X 400
					1200		1		1000 X 400
11	klas 5		21°C.		2200		1		3000 X 400
					1200		1		1800 X 400
12	klas 6		21°C.		1600		1		1400 X 400
					1600		1		1400 X 400



Nota

Vermogen :
Vermelde vermogens zijn het vereiste vermogen van het verwarmingselement.
De installateur, moet met de bepaling ervan, rekening houden met :
- waterregime	: 70 / 50°C.
- lokaaltemperatuur
- afgifte volgens EN 442


(x) kenmerken :
Vermelde afmetingen of maten, zijn slechts richtinggevend.
De installateur, moet de plaatsingsmogelijkheden ter plaatse opmeten en een uittreklijst voor bestelling opmaken en ter goedkeuring voorleggen.



10.3. Vloerverwarming


Systeem TACKER voor alle lokalen

De vloerverwarming is van het "natte type". 
De kunststofleidingen worden volledig ingestort in de chape en de warmteoverdracht tussen kunststofleidingen en chape gebeurt over de totale omtrek van de buis.
Het vloerverwarmingssysteem zal berekend en verlegd worden zodat bij een buitentemperatuur tot – 10°C en bij de verlangde binnentemperaturen, zoals aangegeven op het plan, de oppervlaktetemperaturen van de vloer in de verblijfszones niet boven de 29°C stijgt en in de randzones beperkt blijft tot 33°C.
Max vertrektemperatuur aan de verdeler bij buitentemperatuur –10°C: 45°C Maximaal temperatuurverschil aanvoer en retour : 10°C

[bookmark: _Toc458765361]Vloeropbouw en montage

* Betonnen draagvloer of welfsels, volgens bestaande toestand.
  Bij gebruik van welfsels moet overeenkomstig de voorschriften van de fabrikant al dan niet een 
  druklaag gestort worden op de welfsels.
  Deze onderste vloerlaag moet grondig gereinigd en vrij gemaakt worden van oneffenheden.

* Folie of membraan tegen opstijgend vocht
  Indien de betonnen draagvloer of de welfsels rechtstreeks op de aarde of boven een vochtige 
  ruimte zijn aangebracht moet een water- en dampdicht scherm uit polyethyleenfilm met een dikte
  van minstens 0.2mm. onder de betonnen draagvloer of de welfsels worden aangebracht.

* Uitvullaag of egalisatielaag
   De egalisatielaag waarmee de aangebrachte elektrische leidingen en sanitaire buizen worden 
   bedekt is door derden te voorzien op de betonnen draagvloer.


Randisolatie

Tegen alle opstaande bouwdelen zoals muren, kolommen, aflopen, enz …, wordt een isolatielaag aangebracht die zich, zonder onderbreking, uitstrekt over de volledige omtrek van het lokaal 
(ook in deuropeningen). 
Deze randisolatie vervaardigd uit PolyEthyleen, zal van de egalisatielaag tot aan de bovenzijde van de vloerbedekking reiken zodat een "zwevende vloerstructuur" wordt bekomen.
De randisolatie is op de zijkant uitgerust met een transparant kunststof folie (vrije lengte 14 cm) 
dat op de bovenzijde van het isolatiepaneel wordt gelegd. 
Op deze manier vermijdt men dat bij het storten van de chape tussen randisolatie en isolatiepaneel chape kan doordringen.
De totale hoogte van de randisolatie bedraagt 15cm. waarbij bovenaan reeds 5 stroken zijn voorgesneden, elk met een hoogte van 1cm.
Na aanbrengen van de vloerbedekking zal de randisolatie die nog gedeeltelijk boven de vloerbedekking uitsteekt op maat gemaakt worden .
De nadien overblijvende voeg boven de randisolatie wordt opgevuld met een elastisch materiaal.


Vochtwerend scherm

Boven de vlakke isolatie(panelen) wordt er een voorbedrukte folie met een rasterpatroon 
van 50 x 50mm. aangebracht met een dikte van 0,2mm. 
Dit vochtwerend scherm voorkomt dat aanmaakwater van de betonnen dekvloer in de isolatie kan doordringen en de isolerende waarde van de onderliggende laag zou verminderen. 
Daarom ook is het aan te raden dat de onderliggende verbindingen van deze folie met een voldoende grote overlap (min. 15cm.) + vastlijmen m.b.v. plakband moet gebeuren.

Bevestigingsclipsen

De kunststofbuis wordt met tackerclipsen uit kunststof bevestigd op de voorbedrukte polyethyleenfolie. 
Hiertoe kan worden gebruik gemaakt van een tackerapparaat. 
De clipsen dienen in voldoende aantal te worden geplaatst (gemiddeld ca 3 per m. buis), 
zodat de kunststofbuis stevig verankerd blijft doorheen de folie in de isolatie 
(3cm. nuttige isolatiehoogte is minimaal nodig) en  zonder gevaar voor loskomen in de betonnen vloer kan verwerkt worden.


Kunststofbuizen

De kunststofleiding PE-Xb wordt gebruikt voor de realisatie van verwarmingsinstallaties 
(met klassieke radiatoraansluiting enerzijds of via de vloerverwarmings- en vloerkoelingsinstallaties.
De silaanvernette kunststof leiding PE-Xb, behoort tot de nominale drukklasse PN10 en wordt vervaardigd met High Density PolyEthyleen korrels waaraan een rode kleurstof wordt toegevoegd. Tijdens de extrusie wordt een zuurstofdichte mantel aan de buitenzijde van de kunststofleiding aangebracht, zodat de hoeveelheid zuurstof die binnendringt door de buiswand verwaarloosbaar klein wordt.
In de extrusiepers worden voortdurend de afmetingen en toleranties automatisch gecontroleerd volgens DIN 16893 en UNI 9338.

De chemische vernetting op basis van silaan gebeurt bij een temperatuur van 85°C, 
gedurende 6 tot 8 uur. 
Dank zij deze behandeling op hoge temperatuur zal de leiding in de installatie gekenmerkt werden door een minimale krimp.
Nadien volgen de bijkomende controles op de afmetingen, de vernettingsgraad en de weerstand tegen druk en temperatuur (nodig om de levensduur te kunnen bepalen).
Tot slot worden de rollen afzonderlijk verpakt in een kartonnen verpakking. 
Deze verpakking beschermt de kunststofbuis bovendien tegen zonnestralen en eventuele beschadigingen. 
buiten-/binnendiameter : 18/14 mm
rollengte                        : 240/500 m
Hierbij worden de kunststofleidingen vertrekkend van de wanden van het lokaal, gelegd volgens spiralen (cirkels met steeds kleinere diameter), waarbij de afstand tussen 2 leidingen steeds 
2 x de berekende verlegafstand bedraagt. 
In het midden van het lokaal gaat de vertrekleiding via een 8-vorm over in de terugvoerleiding en wordt de terugvoerleiding steeds tussen 2 vertrekleidingen gelegd zodat tussen iedere vertrekleiding en iedere terugvoerleiding een afstand bestaat die gelijk is aan de berekende verlegafstand.
Verlegtemperatuur : 
Tijdens het verleggen van de buizen moet de omgevingstemperatuur en de buistemperatuur minstens 5°C bedragen.
Deze kunststofbuis beschikt tevens over een DIN 4726 conformiteitscertificaat.

Hierbij worden de kunststofleidingen vertrekkend van de wanden van het lokaal, gelegd volgens spiralen (cirkels met steeds kleinere diameter), waarbij de afstand tussen 2 leidingen steeds 
2 x de berekende verlegafstand bedraagt. 
In het midden van het lokaal gaat de vertrekleiding via een 8-vorm over in de terugvoerleiding en wordt de terugvoerleiding steeds tussen 2 vertrekleidingen gelegd, zodat tussen iedere vertrekleiding en iedere terugvoerleiding een afstand bestaat die gelijk is aan de berekende verlegafstand.
Verlegtemperatuur: 
Tijdens het verleggen van de buizen moet de omgevingstemperatuur en de buistemperatuur minstens 5°C. bedragen.


Verdelers

De verdelers zijn vervaardigd uit een geprofileerde messingstang MS 63. 
In deze messinglegering is het kopergehalte verhoogd tot 63% om de weerstand tegen spanningscorrosie te verhogen.
Op de verdeler zijn naast de naam en het logo van de fabrikant, het lotnummer van de stang vermeld.
De vloerverwarmingsverdeler bestaat uit :
een aanvoerverdeler die voor iedere uitgang op de verdeler een ingebouwd bedienings - en regelventiel + debietmeting van 0 tot 4 l/min. heeft. 
Elk ventiel is uitgerust met een blokkeerring die toelaat de oorspronkelijke instelling van het ventiel terug te vinden wanneer het ventiel werd afgesloten en nadien terug wordt geopend. 
Elk regelventiel wordt afgeschermd door een kunststofbeschermkap op de zijde van de verdeler. Bovendien is deze verdeler voorzien van een geïntegreerde debietmeting per kring.
een terugvoerverdeler die voor iedere uitgang een ingebouwd motoriseerbaar ventiel heeft, voorzien van handbedieningsknoppen. 
Elk ventiel kan zonder de installatie te ledigen voorzien worden van een elektro-element.
2 stalen wandbevestigingen met geluidsdemping
Aan de beide uiteinden is de verdeler uitgerust met een inwendige universele schroefdraad. 
De aansluiting van de kringen of toestellen aan de verdeler gebeurt via een uitwendige buitendraad door middel van adapters.
De aanvoer- en retourverdeler wordt verder uitgerust met montagetussenstukken met zelfdichtende afdichtingsringen voorzien met een automatische vlotterontluchter, een vul- en aftapkraan en een thermometer voor de aflezing van de vertrekwatertemperatuur en de gemiddelde teruglooptemperatuur.
Alle kringen op de terugvoerverdeler dienen uitgerust te worden met een individuele thermometer.
De verdelers dienen opgesteld te worden in metalen verdelerkasten voor inbouw of opbouw, dewelke vervaardigd zijn uit elektrolytisch verzinkt plaatstaal en nadien geverfd in RAL 9010.
Het type opbouw of inbouw, wordt bepaald bij uitvoering, zonder verrekening.


Druktest

Eens alle kringen aangesloten aan de verdeler, wordt de installatie waterzijdig gevuld.
Het vullen van de installatie gebeurt per kring, door middel van de vul- en aftapkranen op de verdeler, en met volledige doorspoeling zodat een perfecte ontluchting is verzekerd.
Na het vullen en ontluchten moet de installatie gedurende 24 uur afgeperst worden op een proefdruk die gelijk is aan minimum 2 maal de werkdruk van de installatie, 
met een minimumwaarde van 6 bar.
De eerste vulling moet uitgevoerd worden met verzacht water, door middel van een mobiel vulstation van de aannemer.

Na het afpersen van de installatie dienen alle verbindingen op dichtheid gecontroleerd te worden.
De proefdruk blijft gehandhaafd tijdens het storten van de chape.
Indien na het verleggen en het afpersen van de leidingen vorstgevaar bestaat, dan moet in de leidingen een geschikt antivriesproduct in de juiste mengverhouding toegevoegd worden. 
Dit antivriesproduct zal desgewenst achteraf verwijdert worden volgens de richtlijnen van de leverancier.


Dekvloer of chape (buiten aanneming – ter informatie voor de aannemer bouwwerken)

De dekvloer wordt uitgevoerd volgens de Technische Voorlichting nr. 189 “Dekvloeren” en Technische Voorlichting nr. 179 “Harde vloerbedekkingen op verwarmde vloer” van het Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf : de minimum dikte van de dekvloer boven de leidingen is 
50 mm.
Samen met het water wordt een additief of dispersieproduct toegevoegd aan het droge mengsel van cement en zand.
Dit additief verhoogt de vloeibaarheid en de mogelijkheid tot verdichting van de cementlaag zodat luchtbellen in de chape worden vermeden. 
Bovendien werkt het additief waterreducerend zodat de droogtijd aanzienlijk korter wordt en tevens de inkrimping van de chapelaag tijdens het drogen wordt verkleind.
Het additief wordt toegevoegd door de chapist in een verhouding zoals aangegeven door de fabrikant van het additief.
Tijdens het storten van de chape moet de omgevingstemperatuur hoger dan 5°C. zijn.
Aansluitend op het storten, dient gedurende een periode van minimaal 3 dagen de minimum temperatuur van minstens 5°C. bewaard te blijven. 
Om de krimp van de cementlaag tot een minimum te beperken moet deze beschermd worden tegen te snel uitdrogen en tegen andere negatieve invloeden zoals te hoge warmte of te grote luchtcirculatie.

Voegen

· Randvoegen
    Randvoegen worden over de volledige omtrek van het “zwevend vloerplateau” 
    (ook in deuropeningen) en tegen elk vast bouwelement aangebracht.
· Uitzetvoegen :
     Om te grote uitzettingen te voorkomen, dienen grote vloeroppervlakken onderverdeeld te 
     worden in “velden” of “plateaus” met een maximale oppervlakte van 40 m². 
     De grootste lengte van het plateau mag niet langer zijn dan 8 meter en de verhouding tussen 
     lengte en breedte van het veld dient bij voorkeur kleiner dan 2 te zijn.
     Om deze velden te realiseren worden uitzetvoegen aangebracht:
     Het patroon van de voegen en de uitvoering ervan zijn afhankelijk van de voorziene 
     vloerbedekking en van de vloerstructuur en worden vooraf door architect, bouwheer en 
     vloerder bepaald, in overleg met de installateur.
    De uitzetvoegen worden ofwel gerealiseerd door het plaatsen van een randisolatie tussen 
    2 chapevelden (vertrekkend van de bovenzijde van de isolatiepanelen tot boven de afgewerkte 
    vloer) bij het storten van de chape, ofwel door het inslijpen van een voeg in de reeds harde 
    chapelaag. 
    De uitzetvoeg wordt in dit geval ingeslepen tot 1/3 van de dekvloer boven de isolatie. 
    Deze uitzetvoegen moeten doorlopen tot de bovenzijde van de vloerbedekking. 
    Aan de bovenzijde worden de uitzetvoegen met een elastisch voegmiddel afgedicht. .
    Bijkomende uitzetvoegen worden aangebracht bij vormveranderingen van het lokaal, 
    in deuropeningen, aan tussendrempels, haarden en andere hindernissen.
    De uitzetvoegen mogen een kring niet doormidden snijden, maar mogen de aanvoer- en 
    terugvoerleiding van een kring wel kruisen.

    In dit geval, worden de kunststofleidingen beschermt door een beschermmantel met een lengte 
    van ongeveer 50cm. over de buis te schuiven 
    (speling ca. 6mm. tussen buis en de beschermmantel)

    Ook wanneer de kunststofleidingen in doorvoeropeningen van een wand worden gemonteerd, 
    moeten de leidingen beschermd worden door een beschermmantel met een lengte van 
    ongeveer 50cm. die over de buis word geschoven 
    (speling ca. 6mm. tussen buis en beschermmantel)


Initieel opwarmen

Het opwarmen van cementgebonden vloerlagen mag pas plaatsvinden na een verhardings- en droogperiode van minimaal 28 dagen.
Het verhardingsproces mag in geen enkel geval versneld worden door de inbedrijfstelling van de vloerverwarmingsinstallatie.
Na het volledige verhardings- en droogproces van de chape kan de vertrekwatertemperatuur, vertrekkend vanaf de koude toestand, manueel met stappen van 5°C. per 24 uur opgevoerd. 
Na het bereiken van de maximale vertrekwatertemperatuur, dient deze temperatuur op haar beurt gedurende 3 dagen constant te worden aangehouden.
Vervolgens wordt op analoge wijze de vertrekwatertemperatuur met stappen van 5°C. per 24 uur verlaagd, tot de begintemperatuur opnieuw wordt bereikt.


Levering van de materialen en fabrieksgarantie

ALLE materialen voor de realisatie van het vloerverwarmingsysteem worden geleverd en van de nodige waarborgen voorzien door dezelfde fabrikant en dit met inbegrip van de toebehoren vanaf de aanvoerverdeler tot en met de retourverdeler.



10.4. Vermogenslijst vloerverwaming


Kleuters

Nr.	lokaal		temp.		vermogen	opp.
			°C.		W.		m²	


1	inkom		18°C.		3710		53	
2	sanitair		18°C.		1200		28		
3	klas 1		21°C.		4970		71		
4	slaapkamer	21°C.		1250		26		
5	klas 2		21°C.		4900		70		
6	klas 3		21°C.		4900		70		


Refter

Nr.	lokaal		temp.		vermogen	opp.
			°C.		W.		m²	


1	refter		21°C.		6400		196	
2	keuken		21°C.		  910		  13		
3	inkomsas	18°C.		  640		    9		
4	inkomhal / trap	18°C.		  950		  31		
5	san. M		18°C.		  985		  27		
6	san. D		18°C.		1500		  40		


nota
De installateur is verplicht, een uitvoeringsplan te laten opmaken door de fabrikant van het vloersysteem, evenals de uitvoeringstudie met volgende basis :
· Waterregime 40/30°C. bij de vermelde lokaaltemperatuur
· Legafstand te bepalen door de fabrikant
· Altijd in de chape
· Afwerking volgens opgave van de architect




Art. C.12. – LUCHTGROEPEN MET ENERGIERECUPERATIE 


Type buitengroep


OMKASTING

De luchtgroepen dienen te voldoen aan volgende classificaties en normen :
	mechanische stabiliteit volgens CEN klasse D2 (EN 1886)
	luchtdichtheid volgens CEN klasse L1 (EN 1886)
	thermische isolatie volgens CEN klasse T2 (EN 1886)
	koudebrugfactor volgens CEN klasse TB3 (EN 1886)
	de ventilatienorm EN 13053 en de energie-recuperatienorm EN 308
	de fabricatie kwaliteit wordt bewezen door een geldig ISO 9001 getuigschrift

De groepswanden zijn vervaardigd uit dubbelwandige panelen, 60 mm dikte, met een binnen- en buitenbeplating uit aluzink (AZ185 ALC). 
Tussen de twee beplatingen is een CFK- vrije, brandvrije (DIN 4102, Brandklasse M0) rotswolisolatie aangebracht welke een min. isolatiewaarde van 0.57 W/m²K zal garanderen.  
De geluiddemping van de omkasting zal, gecertificeerd volgens Eurovent en overeenkomstig EN1886,  minimum volgende waardes hebben :
125 Hz	250 Hz	500 Hz	1 kHz		2 kHz		4 kHz		8 kHz
20 dB		24 dB		28 dB		25 dB		23 dB		32 dB		34 Db

De buitenzijde van gans de groep zal voorzien worden van een polyester laklaag.
Voor al de geëiste waarden en gegevens worden de nodige attesten van erkende organismes voorgelegd, evenals de attesten gevraagd volgens TB105. 
De groepen hebben de nodige Eurovent certificaten, die nog geldig zijn op de fabricatiedatum.  
Het Eurovent certificaat omvat het testen van een willekeurig aangeduid gefabriceerde groep d.w.z. batterijvermogens, recuperatierendementen,  motor- en ventilatorvermogens en al de bovenvermelde mechanische eigenschappen.  
Wanneer de resultaten van deze tests overeenstemmen met de op de technische fiches vermelde gegevens, bekomt men een Eurovent certificaat. 
Eurovent test om de 3 jaar een andere groep en controleert elk jaar het fabricageproces en de computerprogramma’s.
Op aanvraag en na het bekend zijn van de kanaaldruk, is het ook mogelijk het bijbehorende energielabel, de life cycle cost en de SFP van een bepaalde groep te ontvangen.

Bovendien voldoet de luchtgroep aan de Europese verordening 2009/125/CE betreffende de eisen voor energiegerelateerde producten (ErP). 
Dit omvat enerzijds de eisen voor elektrische motoren (EU 640/2009) en anderzijds de eisen voor ventilatoren met een elektrisch vermogen tussen 125W en 500 kW (EU 327/2011). 
Een derde onderdeel van deze ErP richtlijn waaraan de luchtgroep dient te voldoen is de richtlijn voor ventilatie-eenheden (EU 1253/2014) waarbij alle tweerichtingsventilatie-eenheden dienen te beschikken over een recuperator met vermogensregeling. 
Dit warmteterugwinningssysteem dient te beschikken over een minimum thermisch rendement. 
Ook dient men een minimum Internal Specific Fan Power (SFPint) te respecteren. 
Al deze gegevens staan vermeld in onze technische fiches.

Onder de groep wordt een draagstructuur van geperforeerde profielijzers voorzien. 
De minimum hoogte zal 80 mm bedragen.

De binnenbeplating wordt via een kunststof profiel volledig luchtdicht en koudebrugvrij aan de buitenplaat bevestigd. 
Alzo wordt een volledig gesloten paneel bekomen.  
Deze constructie verhindert  de intrede van isolatiedeeltjes in de luchtstroom. 
De binnenste paneelplaat wordt extern  via schroeven aan de constructie bevestigd. 
De constructie is vervaardigd uit aluminium profielen die volledig koudebrugvrij gemaakt zijn door kunststof tussenstukken.  
De panelen zijn volledig en gemakkelijk demonteerbaar.  
De aanwezigheid van paneelschroeven binnen de luchtstroom is niet toegelaten. 
Op vraag van het studiebureau zal een paneelmonster voorgelegd worden samen met de raamconstructie.

Er worden voldoende dubbelwandige toegangsdeuren voorzien, eveneens met een wanddikte van
60 mm.  
De deuren hebben dezelfde samenstelling als de panelen. 
De scharnieren, sluitstukken en schootplaten zijn vervaardigd uit aluminium en volledig behandeld tegen corrosie.  
De scharnieren worden afgeschermd met een afneembaar beschermkapje.  
De deuren draaien open naar buiten.  
De dichtingsstrippen zijn in de deur ingeklemd en liggen volledig buiten de luchtstroom.  
De sluiting dient te gebeuren via een schijfvormige vergrendeling die zich progressief vasttrekt in de schootplaat die in de deurkader is ingebouwd.  
Zo wordt een volledige dichtheid verzekerd.  
De sluiting en schootplaat zijn volledig buiten de luchtstroom gemonteerd om hygiënische redenen.  
De deuren aan de overdrukzijde van de luchtgroep worden standaard uitgerust met een veiligheidshendel die het openslaan van de deur verhindert.
Het frontpaneel kan volledig weggenomen worden.  
De vrijgekomen elementen zijnde verwarmers, koelers, druppelvangers, ventilatoren enz. kunnen dan gemakkelijk voor onderhoud uit de groep geschoven worden zonder demontage van de vloer en/of de plafondplaat.  
Geïsoleerd opgestelde inbouwdelen zoals motorventilatoren en soepele verbindingen worden met de kastwand verbonden met een geel-groene geleider als equipotentiaalverbinding.  
De ventilatorframes worden voorzien van transportschoenen.  


ELEMENTEN

Beschrijving luchtkleppen en mengsecties

De kleppen zijn van het type met meervoudige contraroterende klepbladen. 
Ze zijn aërodynamisch geprofileerd en vervaardigd uit aluminium. 
De bladen zijn op de uiteinden voorzien van ingeklemde EPDM dichting die zorgt voor een behoorlijke luchtdichtheid. 
De kleppen worden aangedreven via aan beide kanten aangebrachte antistatische kunststoftandwielen, die zich binnen het montagekader bevinden. 
De assen bevinden zich in glijlagers en zijn voorzien om een rechtstreekse verbinding met de servomotor te realiseren. 
De kleppen en de servomotor bevinden zich buiten de luchtgroep.
De kleppen zijn voorzien van opgebouwde servomotoren 230V met veerteruggang. 
Er is een verbindingskabel naar de basismodule voorzien. 
Servomotor : open/dicht 24V/50Hz/10VA – nominaal draaimoment 15 Nm – veerteruggang 16 Nm – 
looptijd motor ca 150s – veerteruggang ca 20s – mechanische standaanwijzing.


Beschrijving filtersectie  

De filtersectie omvat een zakkenfilter met groot filtrerend oppervlak.  
Het filtermateriaal bestaat uit kunststofvezels en is temperatuursbestendig.  
Filterklasse M5 volgen EN779. 
Met snelspanner met excentrische klemrails voor comfortabele filterwisseling. 
De spaninrichting heeft een hoge afdichting. 
De zakken zijn voldoende stevig en zelfdragend. 
De sectie is zijdelings voorzien van een bedieningsdeur voor inspectie en vervanging van de filterzakken.

Beschrijving verwarmingssectie

Om in extreme gevallen, de bevriezing van het systeem tegen te gaan, kan er een elektrische voorverwarmingsbatterij worden geplaatst.
Deze optie omvat de batterij, de volledige bekabeling en een regeling waarmee de buitentemperatuur mag dalen tot -20°C., bij een binnentemperatuur van +20°C. zonder risico te lopen dat het systeem bevriest.

Vermogen : zie hierna, voeding 3 X 280V. of 3 X 400V
Drukverlies max. 5PA, luchtsnelheid max. 1,83m./sec.

Beschrijving ventilatorsectie met EC motor

De ventilatorsectie is uitgerust met een hogerendements vrijloopventilator met rechtstreeks gekoppelde EC motoren. 
De motor is regelbaar van 0 tot 100% dankzij de ingebouwde omvormer.
De motorventilatorgroep is statisch en dynamisch uitgebalanceerd volgens 
DIN ISO 1940 – Klasse Q:2,5.
De nodige attesten dienen hiervoor bij materiaalvoorstelling voorgelegd te worden.
De motorventilator wordt samen met de aanstroomconus  op een horizontaal frame gemonteerd, welke op trillingsdempers staat.  
De aanstroomconus is met de scheidingsplaat of kastwand verbonden door  middel van een soepele mouw.  
Dit geheel is volledig uitschuifbaar uit de groep en zeer eenvoudig reinigbaar.
Minimum ventilatorrendement : 75%.
De selectie van de ventilator dient te geschieden in functie van rendement, toerental, opgenomen vermogen en geluidvermogen.  
Een eventuele betere selectie kan zonder recht op meerprijs geëist worden.
De motor dient voorzien van de nodige vermogensreserve.

De unit kan uitgerust worden met 2 types van recuperatiesystemen nl. een warmtewiel of een platenwisselaar:


[bookmark: _Toc458765365]Beschrijving recuperatiesysteem : warmtewiel

Rotatieve energierecuperator voor inbouw in een gecombineerde pulsie-extractiegroep, 
boven elkaar geplaatst.
Hierbij wordt een wiel, bestaande uit aluminium lamellen in de luchtstroom van de 
pulsie-extractiegroep geplaatst.  
De bovenste helft bevindt zich in de extractielucht en de onderste helft in het verse lucht gedeelte.
Het wiel wordt aangedreven door een traag draaiende elektromotor welke regelbaar is d.m.v. 
een frequentiesturing. 
De regeling voor dit wiel (incl. bedieningspaneel) wordt meegeleverd.
Er zijn 2 types van wielen mogelijk:
Bij het ene type zijn de aluminium lamellen voorzien van een zeolite coating. 
Deze coating garandeert een zeer hoog vochtrendement (tot 80%) en dit gedurende gans het seizoen .  De bevochtigingskosten worden hierdoor sterk gereduceerd. 
De max. drukval over het wiel dient beperkt tot 200Pa. 
Het temperatuurrendement kan oplopen tot 80% bij alle mogelijke temperatuurverschillen.
Bij het andere type zijn de aluminium lamellen niet hygroscopisch uitgevoerd waardoor  men enkel  vochtrecuperatie kan realiseren bij zeer lage buitentemperaturen 
(vochtrendement 60% tot 0°C, daarboven niets meer). 
Het temperatuurrendement kan tot 85% bedragen bij alle mogelijke temperatuurverschillen
Om de uitwisseling tussen verse lucht en terugname lucht tot een minimum te beperken, worden er aanpasbare neopreen vlakdichtingen geplaatst tussen de verse luchtsectie en de retourluchtsectie.
Het wiel is voorzien van een spoelzone.  
De motor is toegankelijk via een toezichtluik.  
De riemen worden automatisch aangespannen.

Beschrijving regeling 

Het toestel wordt voorzien met regeling.
Zie art. automatische regeling
Indien het toestel zonder regeling wordt geleverd zijn de ventilatoren en de servomotoren bekabeld tot op de klemmenstrook.
De regelingsunit kan worden meegeleverd met de groep.
Deze bestaat uit een bedieningspaneel met LCD scherm waarop regelingsparameters zoals  insteltemperatuur, luchtdebiet, weekplanning, e.d. gemakkelijk afgelezen kunnen worden. 
De bedrijfstoestand en de gemeten waarden zijn eveneens gemakkelijk consulteerbaar via een controlescherm.
Volgende regelfuncties zijn mogelijk :
· Constante pulsietemperatuur regeling
· Variabel luchtdebiet in functie van een CO2 meting.
· Variabel luchtdebiet om verschillende lokalen te ventileren waarvan sommige afgesloten kunnen worden.
· Constante luchthoeveelheidsregeling.
· Ruimtetemperatuur regeling.
· By-pass regeling over de recuperator.
· Free-cooling zomerwerking
· Nachtkoeling in de zomer

De unit kan optioneel aangesloten worden op een GBS via BACNET.




Toebehoren

De luchtgroep moet voorzien zijn van al de noodzakelijke toebehoren zoals :
· De verbindingen tussen de verschillende delen van de groep (begrepen in de meting van de groep) de plaatsings- en vasthechtingsmiddelen, met inbegrip van een bouwkundige sokkel of trillingsvrije ophanging.
· De nodige geluidsdempers om de akoestische eisen te eerbiedigen.
· Flexibele verbindingen tussen luchtgroep en kanalen (begrepen in de meting van de groep)
· Thermometers op de luchtstroom op die plaatsen waar juist voordien een temperatuurwijziging zich heeft kunnen voordoen.
· Sokkel voor trillingvrije opstelling.
· Condensafvoer
· Voorzien van bijkomende regenkap over de luchtgroep
· Werkschakelaar
· Afstandsbediening luchtgroep – te plaatsen in een lokaal volgens afspraak met de bouwheer
· Luchtaanzuig en afblaaskap, rechtstreeks te voorzien op de luchtgroep – vervaardigd door de fabrikant in hetzelfde materiaal en uitzicht als de luchtgroep, voorzien van een regenkap en RVS draadgaas

Karakteristieken
 
· Pulsie- en terugname ventilator : 
LG1 refter 	D = 3.250m³/u.
Werkpunt is te bepalen door de uitvoerende installateur
· Warmte recuperator 	: rendement minstens 80%, ook na 10 jaar dienst
· Vermogen batterij 	: respectievelijk, 5 of 4kW, volgens het debiet


Nota :
De uitvoerende aannemer, bepaald zelf de nodige opvoerhoogte van de ventilator, tekening houdende met een half vervuilde filter.
Zijn berekeningen legt hij voor aan de ontwerper.

Verder karakteristieken / technische fiche, op te stellen door de fabrikant en voor te leggen aan de ontwerper.


Art. C.13. – DAKEXTRACTOR

Materiaal en uitvoering
De toestellen zijn CE-gemarkeerd en standaard voorzien van :
- compacte direct aangedreven centrifugaal ventilator met achterwaarts gebogen schoepen en met 
  gelijkstroommotor. 
  Spanning : 230V.
- motor met laag geluidsniveau, gemakkelijk toegankelijk voor inspectie en onderhoud.
- storingsindicatie te voorzien op bedieningen of in technische ruimte.
- regendichte behuizing en kap met bescherming tegen indringing van vogels, uit recycleerbare kunststof, gemoffeld staal of aluminium, gegalvaniseerde staalplaat met epoxy afwerking, vezelversterkt polyester, … 
- beschermingsgraad minimaal IP 45.
- montageplaat en corrosiebestendige bevestigingsmiddelen.
Specificaties
Debiet		: 570m³/u.
Aansluitmaat	: 250mm.
Uitblaastype	: horizontaal of verticaal 
Geluidsdruk	:  max. 60dBA op 10m. afstand van de dakextractor

Aanvullende specificaties
Dakopstand : condensvrij uit vezelversterkt polyester, gecoat staal of aluminium.
Afsluitklep die indringing van vuil en optreden van tocht verhindert bij niet werkende ventilator.
Regelmodule voor constant afvoerdebiet bij veranderlijk drukverschil.
Instelbare nachtverlaging : in het elektrisch bord 
Automatische temperatuurbeveiliging.
Werkschakelaar 








Art. C.14. – LUCHTKANALEN


1. Rechthoekige metalen luchtschachten

De luchtkanalen zijn te vervaardigen uit gegalvaniseerd plaatstaal (Zendzimir procédé).
De luchtschachten moeten minstens kunnen weerstaan aan luchtsnelheden van 6 m/sec. 
Daar waar nodig (bochten, enz.) dienen hermetisch gesloten reinigingsopeningen voorzien te worden. 
Elke vertakking met meer dan één luchtrooster dient voorzien te zijn van debietregelaars uit hetzelfde materiaal als de schachten. 
In de bochten en scherpe richtingsveranderingen dienen richtingsvinnen voorzien te worden, eveneens uit hetzelfde materiaal als de schachten.
De dikte der metalen platen bedraagt minimum 1 mm in geval ze niet voorzien zijn van speciaal bestudeerde verstijvingsribben.
De ophanging moet geschieden in de nabijheid van de vergaring der schachten.
De vergaringen en de ophangingen moeten zodanig voorzien worden dat het wegnemen van een deel der kokers gemakkelijk kan geschieden zonder kokerstukken door de ophangingsinrichtingen te moeten schuiven. 
Per kokerelement worden minimum twee ophangingen voorzien.
De luchtschachten voldoen aan luchtdichtingheidsklasse B.
De opgegeven afmetingen van de luchtkanalen zijn deze van hun nuttige secties (zonder rekening te houden met de isolaties).
De horizontale luchtschachten rusten op lichte gegalvaniseerde U-profielen welke bevestigd worden aan ophangstaven. 
Op deze U-profielen wordt op het contactvlak met de luchtkanalen een neopreen, rubber of viltstrook gekleefd of ingelegd in uitsparingen van het ophangprofiel.
De verticale luchtschachten rusten op horizontaal geplaatste in de wanden verankerde gegalvaniseerde U-profielen (minimum twee ophangingen per verdieping).
Alle nodige doorkappingen en verstevigingen van wanden evenals het wegvoeren van het puin en alle herstellingen zijn voorzien in de prijs der luchtschachten.
Geen enkel metaal mag rechtstreeks in aanraking komen met beton of metselwerk of een ander metaal; er dienen stroken rubber, vilt of dergelijke voorzien te worden op de contactpunten. 
Ter plaatse van de doorgangen van metselwerk en betonwanden worden de metalen kanalen vooraf geschilderd met twee lagen verf formule F.
De vergaringen van de kokerelementen gebeuren met speciale kader waartussen een soepele niet verouderende voegdichtingsband geklemd wordt.
Verlopen in kanalen dienen onder een hoek van 15? uitgevoerd te worden; 
30? indien een zijde recht blijft.
De aansluitingen van de toevoerroosters op de kanalen mag maximaal 0,50m. flexibele slang zijn. Deze zal met zorg geplaatst worden, teneinde het drukverlies te beperken.


2. Ronde metalen kanalen

De kanalen met cirkelvormige doorsnede worden vervaardigd uit gegalvaniseerd bandstaal van geringe breedte. 
De plaat wordt gedraaid omheen een cilindrische mal en doorlopend gefelst.
De kanalen zullen minstens volgende dikte hebben:
0.6 mm kanalen met diameter kleiner dan 175 mm;
0.8 mm kanalen met diameter 175 mm tot 630 mm;
1.0 mm kanalen met diameter gelijk of groter dan 630 mm.

De verbindingen van de kanalen geschieden met mannelijke moffen, 
voorzien van rubberen L-profielen of O-ringen die de dichtheid tussen kanaal en mof verzekeren. De verbindingen tussen de kanalen mogen ook geschieden met krimpmoffen van kunststof.
De hulpstukken van het kanaalnet zijn eveneens van het mannelijke type en voorzien 
van een L-profiel of O-ring van synthetisch rubber die de dichtheid tussen de opeenvolgende delen waarborgt.
Geen enkel metaal mag rechtstreeks in aanraking komen met beton, metselwerk of een ander metaal. 
Steeds dienen stroken rubber, vilt of dergelijke voorzien te worden op de contactpunten. 
Op de plaats van de doorgangen met metselwerk of betonwanden worden de kokers vooraf geschilderd met twee lagen verf formule F.
Ronde kanalen worden gedragen door aluminium spanringen. 
Deze worden door middel van elektrolytisch verzinkte draadstangen aan de ruwbouwstructuur bevestigd.

3. Meetopeningen

Alle meetopeningen in de kanalen worden afgedicht met gepaste dichtingsstoppen in PVC.

4. Regelkleppen

Te voorzien, minstens op elke aftakking per nivo op pulsie- en extractiekanalen en op aftakkingen nodig voor de inregeling van de installatie.

5. Plaatsing

Inbegrepen in de éénheidsprijzen, alle toebehoren, boor- en kapwerken door wanden, ea.

6. Isolatie van de luchtkanalen

De volgende kokers worden geïsoleerd : 
- alle verse luchtname kokers
- alle afblaaskokers
- alle luchtkanalen, buiten opgesteld aan de luchtgroep



Art. C.15. – EIND- EN TUSSENGESCHAKELDE EENHEDEN VAN LUCHTKANAALNETTEN

1. Algemeenheden

Behoudens andersluidende specificaties zijn alle roosters vervaardigd uit plaatstaal, 
gefosfateerd en gemoffeld. 
De roosters moeten altijd van buitenuit kunnen afgenomen worden, teneinde de luchtkanalen toegankelijk te maken.
Alvorens de luchtmonden te plaatsen moet de installateur alle nodige inlichtingen inwinnen voor het maken van de openingen in wand- en plafondconstructies, of de aanpassingen ervan, teneinde een bedrijfsklare toestand te bekomen. 
De plafondroosters moeten verenigbaar zijn met de constructie van de verlaagde plafonds. 

Hun definitieve afmetingen, vorm en inplanting zullen in uitvoering besproken worden. 
Eventuele daaruit voortvloeiende wijzigingen van inplanting der luchtroosters (binnen de grenzen van de lokalen) zullen geen aanleiding geven tot verrekening. 
Het insnijden van de openingen in de plafondelementen, evenals het aanpassen ervan, nodig voor het aanbrengen van de roosters, zijn eveneens begrepen in onderhavige aanneming.
De kosten voor het plaatsen van de roosters, het maken en afwerken van de daartoe noodzakelijke openingen, steunijzers, enz. moeten in de prijs begrepen zijn.
      
Alle luchtroosters dienen geselecteerd te worden binnen de gestelde akoestische eisen.

Elke luchtrooster dient voorafgaandelijk voorgelegd te worden aan de architect. 


2. Bijzonderheden


Ventilatie ventielen

Schijf, conisch rand, montagering, spli en moeren zijn vervaardigd uit staal (gemoffelde afwerking).
De aansluiting op de roosters  moet hermetisch zijn.

Debietregeling 	: nauwkeurige continuregeling. 
Debiet 		: zie meetstaat

Doorgangsrooster

Doorgangsrooster voor montage in muren of deuren, rechthoekige vorm met vaste horizontale schoepen, profiel in omgekeerde Y-vorm. Voorzien van omlopende flens voor montage d.m.v. schroeven.
Montage met kader langs beide zijden van de muur of deur.
Uitvoering in aluminium, gelakt en gemoffeld in een standaard kleur (te kiezen door bestuur).
Luchtsnelheid: max. 1,5 m/s. 
Enkele van deze roosters moeten in een Rf wand voorzien worden (Rf ½ of 1h), te plaatsen in metaalwerk, beide zijden afgewerkt. 
Debiet – zie meetstaat.

Vierkantig plafondrooster voor pulsie / extractie

Voorzien van een instelbaar, uitblaaspatroon – inleg in systeemplafond.
Verticale luchtverspreiding.
Uitvoering : wit gemoffeld RAL 9002
Voorzien van telescopische volumeregelaar – bovenaansluiting.

Pulsie / extractierooster – type montage op kanaal

Luchtrooster in rechthoekige uitvoering, afmeting volgens debiet, speciaal voor inbouw in ronde kanalen, bestaande uit een frontroosters met flensprofiel, bevestigd door middel van schroeven, voorzien van afdichtingsband.
Verticaal en horizontaal afzonderlijk instelbare lamellen, voorzien van debietregeling.
Vervaardigd uit staalplaat, gefosfateerd en gemoffeld in RAL 9002.
Voorzien van inbouwraam.
Debiet : zie meetstaat.

Lijnrooster

Lijnrooster voor extractie, in te bouwen in het verlaagde gedeelte van het vals plafond.
Aluminium lijnrooster met 2 uitblaasspleten en instelbare leidschoepen.
Compleet geleverd met inwendig geïsoleerd plenum, met ronde zijaansluiting en volumeregelklep.
Rooster satijnglanzend geanodiseerd, zwarte aluminium leidschoepen.
Met inbegrip van montagetoebehoren, ophanging, verbindingen, ea.
Lengte 	: zie meetstaat
Debiet 	: zie meetstaat 

Geluidsdempers

Ronde of vierkante geluidsdemper voor montage tussen luchtkanalen, zie ook akoestische eisen.

Geluidsdemper type CS voor comfortinstallaties; geschikt voor zowel het dempen van het ventilatorgeluid alsmede het verminderen van de geluidoverdracht naar naburige ruimten. 
Starre buitenmantel en geperforeerde binnenbuis en aluminium. 
Absorptiemateriaal onbrandbaar volgens DIN 4102 A2. Aan de in- en uittredezijde voorzien van aansluitingen met montagegleuf voor het later of reeds  in de fabriek monteren van een lipafdichting. 

Flexibles

Van de aansluiting van de luchtroosters aan de luchtkanalen worden flexibles voorzien, max. aansluiting 1 meter.
Voor aansluiting tussen ventilo’s en luchtroosters worden dubbelwandige flexibles voorzien. 


Regelkleppen

Te voorzien op alle aftakkingen van de luchtkanalen.

De regelklep is vervaardigd uit gegalvaniseerd staal. 
Het is een meet- en regelunit voor gemakkelijke en stille meting en balancering van de luchtstroom.
Karakteristieken :
· Prisma regelklep
· Laag geluidsniveau
· Centrisch stroompatroon
· Geschikt als eindunit

Alle luchtinstallaties worden afgeregeld om aan de vereiste debieten te voldoen.

Een verslag met de debietmetingen moet opgemaakt worden. 



Art. C.16. – DECENTRALE VENTILATIE-UNITS

Decentrale ventilatie-units voorzien met muurdoorgang.

Omschrijving

De ventilator WTW is een decentraal ventilatiesysteem waarbij zowel de luchttoevoer als de
luchtafzuiging is geïntegreerd in één apparaat en is speciaal ontwikkeld voor toepassingen in 
utiliteit (klaslokalen, kantoorgebouwen, etc..). 
De unit wordt plug-and-play geleverd en is voorzien van energiezuinige technieken.  
De ventilatiegroep is uitgevoerd met gelijkstroommotoren. 
Het motorbesturingssysteem van het apparaat staat garant voor een laag energieverbruik en voor
de aan- en afvoer van lucht.
De ventilatiegroep is uitgevoerd met een tegenstroomwisselaar. 
Deze wisselaar biedt een zeer goede warmteterugwinning van de afgezogen lucht.  
De modellen met een maximale capaciteit van 550 m³/u en 725 m³/u zijn standaard voorzien van
een gemotoriseerde klep op inblaas en extractie.
De ventilatiegroep is EN 308 getest  – volgens bijlage G en staat geregistreerd in de EPB 
databank.
De WTW-unit is voorzien van een bypassklep. 
De bypass leidt in de zomermaanden de koelere buitenlucht (buiten de warmtewisselaar om) 
de ruimte in. 
Indien de bypass 100% geopend is, wordt de toegang tot de warmtewisselaar ook afgesloten.
De WTW-unit is standaard uitgerust met de optie “free-nightcooling”: bij hoge temperaturen
overdag wordt er ‘s nachts van 0h tot 6h ‘s morgens frisse buitenlucht in het lokaal geblazen.

De WTW-unit is uitgevoerd met meetaansluitingen voor het regelen van de lucht, een regeling voor
de bedieningstijd, en een filtermelder. 
In de WTW-unit zit een luchttoevoersensor, een afvoersensor en een buitentemperatuursensor. 

Er moet 230 V spanning aan de WTW-unit voorzien worden.
De kleur van de unit, moet uitgevoerd worden in 9016.

De WTW-unit is voorzien van een anti-vorstbeveiliging.

Het is niet noodzakelijk om een condensafvoer te voorzien. 
Het condensvocht wordt opgevangen in een lekbak die zich in de WTW-unit bevindt. 
Dit vocht wordt door de warme extractielucht naar buiten gebracht.

*  wandmodel
    Inblaas en extractie gebeurt via de gevelwand via een buitenluchtrooster (geen vals plafond)

*  dakmodel
    Inblaas en extractie gebeuren via het dak. 
    Dakdoorvoeren dienen ijskegelvrij te zijn. 
    De kanalen dienen vanaf het toestel tot aan de dakdoorvoeren thermisch en dampdicht
    geïsoleerd te zijn.
    De dakmodellen worden gedeeltelijk ingebouwd in het vals plafond.

*   filter
    De unit wordt standaard geleverd met een M5-filter. F7 of F9 filters zijn een optie.
    Er is een filtermelder op tijd ( L box) of op drukval ( P box)

*  geluid
    Het geluidsniveau moet lager zijn dan 35dB(A) bij maximum luchtdebiet.

*  koppeling gebouwbeheer
    Moet mogelijk zijn voor latere koppeling aan GBS via LON, Bacnet of KNX.

Regeling

De ventilatiegroep is voorzien van een geïntegreerde CO2-sensor. 
De CO2-sensor wordt gebruikt om het CO2-percentage te meten en tegelijkertijd de ventilatiegroep
aan te sturen. 
Het CO2-gehalte in de lucht is een indicatie voor de luchtkwaliteit. 
De CO2-sensor kan geprogrammeerd worden van 0 tot 2000 ppm per unit.


Uitvoering

De plaatsing dient uitgevoerd te worden volgens de onderrichtingen van de fabrikant.
Voor een optimaal rendement, is het aan te bevelen, de unit zodanig te plaatsen, 
dat de lucht zo goed mogelijk wordt verspreid.
De unit wordt geleverd met een toevoerluchtrooster, waardoor de lucht in horizontale en verticale 
richting stroomt.
De School WTW, wordt aan de wand gemonteerd met behulp van de meegeleverde wandbeugels.
Markeer en realiseer de openingen, overeenkomstig de afmetingen.


Karakteristieken

Maximale capaciteit 			550 m3/h
Luchtworp (0,2 m/s)			5m bij 350m3/h
					5,9m bij 450m3/h
					7,5m bij 550m3/h
Afblaas en verse luchtname 		aansluitdiameter 250mm.
Condensafvoer (optioneel)		diameter 16mm.
Gewicht				108 kg
Filters					F7 standaard
					M5, M6 /F9 optioneel
Energieklasse filters (Ecodesign)		A+
Kleur					zichtbaar gedeelte	RAL9016
					Bovenpanelen       	RAL7024
Spanning				wisselspanning monofasig 230V 50Hz
Ampèrage				1,1A
Maximum vermogen			132W
Afmetingen +/-				lengte 1600mm.
					hoogte 439 mm.
					diepte  779 mm.

Rendement EPB databank		76% bij een capaciteit van 534 m3/h


Toepassing wandaansluiting

Met inbegrip van de ronde buitenluchtrooster en doorgangstuk, voor aan- en afvoer van de lucht, volgens instructies van de fabrikant.
Buitenluchtrooster vervaardigd uit alu, RAL kleur volgens opgave van de architect, met inbegrip van doorvoeropeningen.
Het toestel wordt bedrijfsklaar opgesteld.


Toepassing dakaansluiting
De toestellen voor de klassen, worden aangesloten aan de luchttoevoer en afvoer via een dakaansluiting.
De uitmonding (dakhoofd), wordt uitgevoerd door middel van een speciaal ontworpen, drukloze afvoerkap.
De afvoerkap heeft een zeer lage weerstand en is zo gedimensioneerd, dat bij verschillende winddrukken, het afvoersysteem vrijwel stabiel blijft.
Hierdoor zijn fluctuaties van afzuigcapaciteit bij de ingeregelde ventilatiesystemen, nihil.

De kappen zijn uitgevoerd in geanodiseerd aluminium en worden aangesloten volgens de voorschriften van de fabrikant van de ventilatie unit.
Diameter : 250mm.
De dakdoorvoering en de waterdichting is te voorzien.
Het doorvoerstuk van de ventilatiebuis is geïsoleerd en heeft een  platplaat voor aansluiting aan de dakhuid en waterdichting ervan – dit laatste wordt uitgevoerd door een dakwerker.

Al het materiaal is verplicht van hetzelfde merk dan de ventilatie unit.

Afbeelding :
[image: ]


Art. C.17. – BRANDBEVEILIGING


Brandkleppen. 

De brandkleppen zijn uitgerust met smeltpatronen. 
Nabij iedere brandklep wordt in het kanaal een hermetisch inspectieluik voorzien.
De kleppen zijn te voorzien van een eindschakelaar. 
Bij dichtslaan van de klep moet deze vergrendeld zijn. 
Een manuele ontgrendeling van de brandkleppen moet mogelijk zijn om het alarmsysteem en signalisatie uit te testen.
De plaatsing der kleppen is volgens voorschrift van de fabrikant uit te voeren.


De brandkleppen voldoen aan de normen NBN 713-020.
Meer specifiek moet er aan volgende criteria voldaan zijn:
		- mechanische weerstand 	: 2u.
		- vlamdichtheid         		: 2u.
		- thermische isolatie   		: 1u.
Indien bepaalde brandkleppen niet in de brandmuur kunnen gemonteerd worden, 
zullen ze geplaatst worden in het aansluitkanaal, zo dicht mogelijk bij de brandmuur, waarbij het kanaalstuk tussen de brandklep en de brandmuur dient bekleed te worden met brandwerend materiaal. 
Het geheel zal voldoen aan Rf2u.
De smelttemperatuur der patronen bedraagt normaal 72°C.
Wanneer brandkleppen ter plaatse van vloerdoorgangen in kanalen worden gemonteerd, 
dan dient een opkantje gemetst te worden om te beletten dat kuiswater in het mechanisme van de brandklep kan komen.
Het maken van de openingen voor de brandkleppen, voor zover deze niet voorzien zijn, evenals het terug dichtmaken rond de brandkleppen met aangepast materiaal, moet in de prijs begrepen zijn. 
Voor het maken van de openingen is de toelating van het bestuur vereist.
Van elk type brandklep evenals van de brandwerende kanaalbekleding dient een attest voorgelegd te worden waaruit blijkt dat zij voldoet aan de gestelde eisen en dat gezien vanaf de twee zijden van de klep.
Alle nodige elektrische verbindingen moeten hiertoe tot aan deze eenheid gebracht worden, met inbegrip van de aansluitingen.
Bij het dichtgaan van de klep wordt de luchtgroep automatisch stilgelegd.

Wervelrooster 

Type voor hoogte tot max. 3,80m.
Wervelrooster met een hoekig patroon in een vierkant uitvoering voor een wervelvormig horizontaal uitblaaspatroon met hoge inductie. 
Bestaande uit een frontrooster met tot in de hoeken doorlopende, driehoekige trapsgewijze luchtrichtelementen, trapsgewijze tussenstijlen, de achterliggende rand alsmede een geperforeerde plaat voor de toevoer uitvoering. 
Het wervelrooster wordt met een aansluitkast met een horizontale aansluiting eventueel voorzien van een hoeveelheidsinstelling en/of een lipafdichting geleverd.
Het aansluitplenum is akoestisch geïsoleerd en wordt verplicht geleverd door de leverancier van de roosters
Voor het meten van de referentiedruk is op verzoek de  hoeveelheidsinstelling voorzien van trekkoorden en een meetnippel. 
Het frontrooster kan via een centrumschroef en een traverse  gemonteerd resp. gedemonteerd worden. De centrumschroef wordt met een sierkap afgedekt. 

Materiaal :
Het frontrooster, de achterliggende rand met geperforeerde plaat worden van verzinkte staalplaat gemaakt. 
Het oppervlak van het wervelrooster wordt na een grondlaag (ET-L gebroken wit, RAL, 9002) in de kleur helder wit (RAL 9016, glansgraad 50%) binnen het kleurengamma van de leverancier.
De achterliggende rand en de geperforeerde plaat worden in de kleur zwart (RAL 9005) poedergecoat.
De aansluitkast is van verzinkte staalplaat, de lipafdichting is van rubber. 

Aansluiting :
Diameter volgens debiet, voorzien van een regelklep. 

Ophanging :
Montage d.m.v. tussenstuk, rechtstreeks op luchtkanaal

Selectie :
Op te maken door de fabrikant, voor te leggen aan de ontwerper.

Toepassing :
In de kantoren

Debiet :
Zie plan / meetstaat

Geluidsniveau :
Max 30NR



Art. C.22. – AUTOMATISCHE REGELING


1. Algemeenheden.

De bestaande automatische regeling, opgesteld in de centrale stookplaats, blijft behouden.
De nieuwe kring naar het onderstation, vertrekt op volle temperatuur in basis geregeld door de bestaande.
De nieuwe automatische regeling moet van hetzelfde merk zijn, als de bestaande.
De regeling is van het DDC type.
De nieuwe regeling moet later kunnen aangesloten worden op een GBS via LON, Bacnet of KNX.


2. Kleuterblok

Type digitale regelaar met microprocessor.
De regeling mag van hetzelfde merk zijn dan deze van de ketels, deze moeten wel geïntegreerd worden in het elektrisch bord van de stookplaats.

De regelaar dient minimaal de volgende mogelijkheden te bieden, die afhankelijk van de vereisten, 
al of niet zullen aangewend worden :
· Optimaal starten en stoppen, meerdere comfortperioden per dag
· Zelfaanpassende stooklijn in functie van de buitenvoeler
· Besparingstechniek voor in- of uitschakelen van de verwarmingsinstallatie, in functie van de geaccumuleerde warmte
· Jaarschakelklok met meerdere vakantieperioden per jaar
· Vorstbeveiliging door middel van pompstart en onderhouden van een minimale vertrekwatertemperatuur
· Communicatie in het Nederlands
· Optimale sturing van de circulatiepomp
· Diverse sturingsherkenningen en storingsmelding
· Communicatie met GBS moet mogelijk zijn
· Keuzeschakelaar met bedrijfstoestanden
· Binnen referentievoeler te plaatsen
· Afstandsbediening is te voorzien


3. Nieuwbouw refter / klassen – primaire kring

Vanaf de collector in de centrale stookplaats, wordt een nieuwe kring aangelegd naar het onderstation.
De nieuwe kring vertrekt op de bestaande collector.
De vertrektemperatuur van de bestaande kringen, wordt geregeld ifv. de buitentenperatuur.
De nieuwe kring wordt niet bijkomend voorgeregeld.
De sturing van de circulator, wordt voorzien in het bestaande bevelbord en wordt op optimale wijze gestuurd.
Een storing van de circulator, wordt aan het regelsysteem gemeld.
De warmtevraag, wordt doorgegeven aan de warmteproductie.



4. Kringen radiator en vloerverwarming klassenblok

Regeling met 2 gemengde kringen.
De circulatie van de nieuwe kring naar het onderstation is in werking, wanneer één van de circulatoren van de 2 secundaire kringen is ingeschakeld bij warmtevraag.
Kring radiatoren / kring vloerverwarming

Bijkomend wordt een vrij configureerbare regelaar voorzien voor de nieuwe kringen.

Vrij configureerbare regelaar met 8 universele ingangen en 6 digitale uitgangen en 4 analoge uitgangen.


Toepassing :
· alarm en toezicht
· in- en uitschakelen (klok programma, logica blokken, motor blokken……)
· niet standaard installaties  met individuele configuratie.
· verschillende koudwater toepassingen.

Vrij configureerbare regelaar voor niet standaard oplossingen met 8 universele ingangen 
en 6 digitale uitgangen en 4 analoge uitgangen.
· Registratie van gegevens : grafiek, urentelling / event logger / telling (geen facturatie).
· Alarmblok tot 20 meldingangen
· 6 aan/uit klokprogramma’s
· 10 logica-functieblokken (elk individueel te configureren)
· 6 universele motor-blokken
· 2 stappenschakelaars
· 3 universele regelaars (één verwarmingssequentie en één koelsequentie)
· tijdsvertraging

De vertrekwatertemperatuur van de kringen, wordt geregeld in functie van de buiten – en de ruimtetemperatuur door modulerend bevel van de gemotoriseerde driewegkraan.
Een schakelklokprogramma beveelt de regimes dag en verlaagd. 
In het referentielokaal wordt hiertoe een ruimtevoeler geplaatst. 
De circulator van de kring wordt op optimale wijze gestuurd.
Storing circulator wordt aan het regelsysteem gemeld.
De warmtevraag wordt doorgegeven aan de warmteproductie.

De nodige veldapparatuur zoals voelers, drukschakelaar, flow switches , driewegkranen en servomotoren dienen voorzien te worden .
Voor elke kring dient een buitenvoeler voorzien te worden.

5. Regeling luchtgroep

De regeling is van hetzelfde merk als de luchtgroep. 
Voor de beide luchtgroepen, wordt dezelfde regeling voorzien.
De voorziene luchtgroep wordt volledig bekabeld geleverd, inclusief de werkschakelaar en de regeling.
Digitale regeling met bedieningspaneel en display, voorzien van een mono voor verschillende instellingen en regelingen, parameters, klok, alarmmeldingen, ea.
De luchtgroep is voorgeregeld voor regeling van de uitblaaslucht – de temperatuur kan ingesteld worden op het display.
Er wordt eveneens een luchtkwaliteitsvoeler voorzien.

De regeling voorziet verder :
· het aansturen van de ventilatoren
· de by-pass
· de regeling van de elektrische verwarmingsbatterij
· de free-cooling
· het weergeven van de parameters
· het stilleggen van de ventilatoren bij brandalarm
· het display of LCD scherm kan ook voorzien worden van op afstand


6. Regeling decentrale ventilatie-units

De regeling is voorzien bij elk toestel.


7. Regeling dakextractor

Permanente werking voorzien van digitale klok voor D/N/W instelling.


8. Inregeling

De fabrikant van de automatische regeling dient de nodige regelschema’s op te maken en bij indienststelling dient deze door de fabrikant te worden ingeregeld en het rapport hierover aan de opdrachtgever te bezorgen. 



Art. C.23. – ELEKTRISCHE UITRUSTING


Volledig uit te voeren volgens AREI/105/400.

Beschikbare spanning 3x400V+A. of 3x230V – ter plaatse na te gaan

De borden zijn normaal van het wandtype, uitgevoerd in carrosserieplaat (afwerking hamerslag) met vast onder- of bovenpaneel doch horizontaal scharnierbaar, en met opendraaiende deuren in doorzichtige plexi. 
Verchroomde handvatsluiting met veiligheidsslot van het type Mitton.

In elk bord moet er een gegroepeerde zone vrijblijven, gelijk aan 2O% van de totale ruimte voor gebeurlijke latere uitbreidingen.

De borden zullen, al naar gelang het geval, volgende elementen (niet-beperkende opsomming) bevatten :
· Een algemene meerpolige thermo-magnetische schakelaar
· Een algemene differentiaalschakelaar (gevoeligheid 3OO mA)
· De meerpolige thermo-magnetische schakelaars voor de voedingskringen van de overeenkomstige subborden
· De meerpolige thermo-magnetische schakelaars met regelbare thermische beveiliging voor beveiliging van de voedingskringen der motoren
· De tweepolige thermo-magnetische schakelaars voor de beveiliging van de voedingskringen van de regelapparatuur en voor de stuurkringen der motoren
· De meerpolige omschakelaars met meervoudige standen voor de bediening van de inrichtingen
· De verdeelstaven en een aardstaaf met merktekens
· De transformatoren voor de voeding op laagspanning van regel en controle-apparatuur
· De programma-uurwerken met de bijbehorende derogatieschakelaars, tenzij deze deel uitmaken van de regelpanelen
· De elektronische panelen
· Alle noodzakelijke relais
· De getuigelampen in de conventionele kleuren
· Een zeer verzorgde inwendige bedrading met merktekens (nummering en kleuren)
· De gegraveerde kenplaatjes
· Een aangepaste bordverlichting
· Een stopcontact

Verder alle toebehoren om een onberispelijk en compleet bord in perfecte staat van werking te leveren.
Tussen de apparaten, en volgens de hoofdrichtingen van de opstelling, bevindt zich een aaneengesloten weg van kabelbanen uit zelfdovende kunststof en van voldoende afmetingen (1O% reserve).  
Hierin wordt de bedrading gelegd. Ieder draadeinde is voorzien van de gepaste kabelschoen.
Na afwerking worden de kabelbanen afgesloten met een deksel.  
Op dit deksel worden de merkplaatjes aangebracht waarop de functie van de apparaten duidelijk wordt weergegeven.  
De bevestiging van deze plaatjes moet duurzaam zijn en mag geen beschadiging aan de kabels veroorzaken. 
Mits toelating van de leidende ambtenaar mag de functie van de apparaten op het deksel zelf van de kabelbanen worden gegraveerd.
De voorzijde van het bord wordt volledig afgesloten met een plaat uit zelfdovende doorzichtige kunststof.
Zij is uitgesneden volgens de omtrek van de apparaten met bedienings- of afleesorganen, die bereikbaar moeten blijven. 
De plaat wordt aan het frame bevestigd met draadeinden en blinde moeren. 
De hierboven beschreven plaat mag weggelaten worden voor zover de in het bord opgestelde apparaten elektrisch volledig ongenaakbaar zijn, hetzij door hun constructie, hetzij door een individueel aangebrachte afscherming.
Het kortsluitvermogen van de thermo-magnetische schakelaars is aangepast aan de kortsluitstroom die op de plaats van opstelling van deze schakelaars kan optreden. 
Het minimum genormaliseerde nominale kortsluitvermogen mag nooit minder dan 10.000 A bedragen.
Eveneens wordt een alarmbordje voorzien te plaatsen in het kantoor van de directie met melding van de storing is de stookplaats.

Opmerking
Hoofd-equipotentiële verbindingen en bijkomende equipotentiële verbindingen dienen voorzien overeenkomstig Art. 72 en 73 van het AREI.
Elke equipotentiële verbinding zal gerealiseerd worden door middel van VOB-geleiders van gepaste doorsnede aangebracht in Tth-buis.


Volgende borden voorzien :

· Bord kleuterblok
- wandgasketel
- decentrale ventilatie-units
- dakextractor

· Bord bestaande stookplaats
- nieuwe kring naar onderstation in te bouwen in het bestaande bord
- 2 bestaande kringen in te bouwen in het bestaande bord

Nota :
In de aanneming is voorzien, alle nodige werken en aanpassingen aan het bestaande bord.
Indien niet mogelijk, wordt voor deze kringen, een nieuw bordje voorzien.

· Bord onderstation klassenblok
- kring radiatoren en vloerverwarming
- 1 luchtgroep



Art. C.24. – BIJKOMENDE WERKEN


1. Het waterdicht afwerken van de openingen in funderingswanden door middel van gegalvaniseerde doorvoerhulzen, achteraf afgedicht met niet-brandbaar en hittebestendig textielproduct en waterafstotende producten (bitumen, siliconen enz.).

2. Alle opvullingen (akoestische, brandwerende, waterdichte) rondom leidingen, kanalen enz. 

3. Alle kap-, boor-, en herstelwerken eigen aan deze installatie zijn inbegrepen in deze aanneming.
	Het maken van openingen of doorboringen moet voorafgaandelijk voorgelegd worden aan de architect. 

4. Waterdichte doorgangen
Luchtkanalen of schouw welke naar buiten door het dak worden voorzien moeten waterdicht afgewerkt worden d.m.v. een geïsoleerd doorgangsstuk, dakopstand en stormkraag.

5. Dichten van doorboringen in compartimenten en lokalen.

Algemeen

Met een compartiment wordt bedoeld :
Het gedeelte van een gebouw begrensd door wanden of vloeren die de brandvoortplanting naar het (de) naast- of bovenliggend(e) compartiment(en) dienen te beletten gedurende twee uur.
Een compartiment is onderverdeeld in lokalen. 
Deze lokalen zijn begrensd door wanden die de brandvoortplanting naar het naastliggend lokaal dienen te beletten gedurende een half uur.

Dichten van doorboringen tussen lokalen

De doorboringen tussen lokalen moeten degelijk en volgens de regels van het vak afgedicht worden met cementspecie. 
Papier, plaaster e.a. zijn ten strengste verboden.

Dichten van doorboringen tussen compartimenten

Resterende openingen in wand- en vloerconstructies bestemd voor onderhavige inrichtingen moeten na montage zorgvuldig aangevuld worden met brandwerende materialen minstens gelijkwaardig aan de brandweerstand van deze constructies.
Voor uitvoering wordt een testrapport overeenkomstig NBN 713-020 geëist voor alle brandwerende materialen.
Na de uitvoering wordt van de installateur een attest geëist ten behoeve van de brandweer met de formele bevestiging dat geen enkele door leidingen doorboorde bouwconstructie in haar brandweerstand verzwakt werd na de gespecialiseerde afdichtingen en isolatie van de doorvoeren.
Tevens moet bij die gelegenheid een formele verklaring van de leverancier van de brandwerende isolatiematerialen voorgelegd worden die bevestigt dat de desbetreffende materialen aangebracht zijn volgens de voorschriften ter zake.

6.	Alle werken van gelijk welke aard hier niet uitdrukkelijk beschreven, doch nodig voor de volledig voltooiing van de inrichtingen en de goede werking van de installatie.


Art. C.25. – BESCHERMING VAN METALEN TEGEN CORROSIE


Buiten de werken vermeld onder Art. C4O van TB 1O5 omvatten deze laatste eveneens:

1. Schilderen van de zichtbare leidingen, kraanwerk, draagstoelen en niet-gegalvaniseerde metalen ophangstukken. 
De kleur voor de zichtbare verwarmingsleidingen  worden bepaald door de architect.

2. Het plaatsen van getuigeringen met conventionele kleuren (te bepalen in overleg met het bestuur) op alle leidingen. 
Deze herkenningsbanden worden geplaatst bij elke aftakking en afsluiter bij het in- of uitkomen van een koker, en minstens om de 3 m. 
Zij worden ofwel geschilderd (naakte leidingen) ofwel gevormd door kleefbanden van kunststof van de gewenste breedte (geïsoleerde leidingen). 
Het kleefmiddel van het materiaal van de band moet bestand zijn tegen vocht, licht en warmte.

Verder te bespreken tijdens de uitvoering der werken.



Art. C.26. – THERMISCHE ISOLATIE

Thermische Isolatie van Warmwaterleidingen 


Thermische Isolatie van niet zichtbare CV-leidingen 

Thermische isolatie van niet zichtbaar geplaatste leidingen centrale verwarmingsinstallatie
Niet zichtbaar geplaatste CV-leidingen isoleren met  omklapschalen, goed sluitend aangebracht. 
Uit schalen gesneden bochtsegmenten worden toegepast.
Rondgaande naden en bochten glad afwerken met all-weather alutape, breedte 50 mm 
(kleefkracht op staal ten minste 9 N/25mm) en glad afstrijken. 
Bij lange, verticale leidingen en ontbreken van flenzen de schalen per 4 m mechanisch afsteunen.


Thermische isolatie van zichtwerk in de stookplaats en onderstation

Zichtleidingen isoleren met industrieschalen, per meter schaallengte fixerend met 3 st. 0,5m.  – bindbreedte per schaal.
De isolatie wordt afgewerkt met strakke, grijze PVC omwikkeling, aangebracht en verwerkt volgens de voorschriften van de fabrikant.
De bochten, T-stukken, ea., worden afgewerkt met voorgevormde stukken.


Leidingen in kelders en kruipruimtes

Leidingen in kelders en kruipruimtes te isoleren met CV-schaal of  industrieschaal.
Afwerking geschiedt door PVC wikkelbandage met 50% overlap.
Draadstangen worden circa 30 mm mee gewikkeld.

Thermische isolatie van zichtwerk in gangen (kelderniveau)

Zichtleidingen isoleren met industrieschalen, per meter schaallengte fixerend met 3 st., 
0,5m. bindbreedte per schaal.
De isolatie wordt afgewerkt met strakke grijze PVC- omwikkeling, aangebracht en verwerkt volgens de voorschriften van de fabrikant.
De bochten, T-stukken, ea., worden afgewerkt met voorgevormde stukken.


Volgende leidingen worden geïsoleerd

Alle verwarmingsleidingen in de valse plafonds, schachten, gangen en onverwarmde lokalen op kelderniveau en de stookplaats.

Diktes

De schalen hebben de volgende minimale diktes :
· 3O mm op de leidingen kleiner dan DN 5O
· 4O mm op de leidingen vanaf DN 5O tot DN 8O
· 6O mm op de leidingen vanaf DN 1OO en groter


PRODUCTEN 

CV-schaal

Met extra versterkte aluminium sandwichfolie beklede rotswolschaal, aan één zijde doorgezaagd en aan de tegenoverliggende zijde ingezaagd, voorzien van een zelfklevende overlap(kleefkracht op staal ten minste 9 N/25mm). 
Verwerkingstemperatuur van -15°C tot 50°C
brandreactie: klasse A1 volgens NBN S21-203
fysiologische uitwerking :
rookdichtheid verbrandingsgassen : verwaarloosbaar volgens NEN 6066     
50  0,040W/mK
het materiaal is niet hygroscopisch : (methode type-bestek 105/90)
het materiaal is niet capillair
de te isoleren onderdelen worden niet door het isolatiemateriaal aangetast
certificaat: Technische Goedkeuring voor isolatie van warmwaterleidingen 

Industrieschaal

Concentrisch gewikkelde, gebonden rotswol omklapschaal, aan één zijd ingezaagd en aan de tegenoverliggende zijde ingezaagd.  
brandreactie : niet-brandbaar volgens ISO 1182
fysiologische uitwerking :
rookdichtheid verbrandingsgassen : verwaarloosbaar volgens NEN 6066     
50  0,040W/mK
het materiaal is niet hygroscopisch : (methode type-bestek 105/90)
het materiaal is niet capillair
de te isoleren onderdelen worden niet door het isolatiemateriaal aangetast
certificaat : Technische Goedkeuring voor isolatie van warmwaterleidingen .




LUCHTKANALEN

Thermische isolatie ronde luchtkanalen met zelfklevende lamellendeken

De luchtkanalen isoleren met zelfklevend lamellendekens, type 133 EF, dikte 25mm.
De langs- en dwarsnaden afwerken met aluminium “all weather” tape, breedte 75mm. (kleefkracht op staal, ten minste 9 N/25mm.), volgens voorschrift van de fabrikant – aanbrengen en glad 
afstrijken.
Bij lange verticale kanalen, de dekens extra fixeren dmv. splittongpennen met afdekplaatje en kitvoet, schachtbreedte loodrecht op schuifrichting, 2 – 5 st/m².
Het afdekplaatje, maar ook bij de draadstangen van ophangbeugels, opnemers, ea., en dikteranden, dampdicht met alutape afwerken.
Toevoeging voor contactgeluidarm isoleren.
Ter plaatse van ophangbeugels een lammelenring (breedte 100mm.), dikte overeenkomtig de aansluitende isolatiedikte, met afwerking in versterkte alufolie, rondom aanbrengen.
In de beugel, een drukverdelende halfschaal plaatsen, met dezelfde breedte.
Naden afwerken met alutape.


Thermische isolatie kanalen in de buitenlucht

Aan de buiten opgestelde luchtgroep, worden alle luchtkanalen geïsoleerd.
Deze luchtkanalen worden geïsoleerd met flexibele isolatie, met gesloten celstructuur op basis van synthetische rubber.
E isolatie wordt aangebracht met zelfklevende coating.
Warmtegeleidingscoëfficiënt bij 0°C. – 0,037
Brandweerstand	: klasse A1
Kleur			: zwart
Aan te brengen volgens de voorschriften van de fabrikant.




Art. C.27. – PLANNEN, SCHEMA’S EN ATTESTEN

1. Attesten

· De aannemer, in het bezit van een habilitatienummer, dient een attest voor te leggen waarin hij verklaart de gasinstallatie in het gebouw te hebben uitgevoerd volgens de voorschriften van norm NBN D 51-OO3 van 1977. 
Indien de aannemer geen habilitatie heeft, zal hij de gasinstallatie  laten keuren door een erkend organisme.   
· De emissiewaarden van de gasketels en gasboiler worden gemeten door een erkend organisme. 
· De elektriciteitswerken moet de aannemer laten keuren door een erkend organisme overeenkomstig het AREI.   

De controles gebeuren op kosten van de aannemer.
De keuringsattesten zijn over te maken aan het bestuur alvorens de installatie in bedrijf gesteld wordt.


2. Plannen en schema's

Op het einde van de werken zal de aannemer drie exemplaren afleveren van de catalogus der inrichtingen, die moet dienen om alle inlichtingen te verstrekken nopens de inrichtingen, 
de bediening en het onderhoud ervan.
Alle documenten moeten uitsluitend opgesteld worden in het Nederlands.

Elke catalogus omvat :
· De volledige elektrische schema's waarvan één exemplaar in een  plastiek map in elk elektrisch bord
· De afschriften van de bestelbonnen der apparaten, ten einde over alle types, nummers en details van de uitrusting te beschikken
· De uitslagen van de proeven en performatiecurven
· De handleiding voor bediening, indienststelling, herstelling en onderhoud der inrichtingen
· Voor elk toestel de detailtekeningen, met aanduiding van de wisselstukken en een samenvattende lijst van deze stukken

Het wordt aanbevolen deze elementen te verzamelen naarmate het overmaken van de bestellingen en de vordering van de werken. 
De tweede voorlopige oplevering zal slechts kunnen doorgaan na de aflevering van voormelde complete en in orde gestelde documenten.


Art. C.28. – ONDERHOUD GEDURENDE DE WAARBORGPERIODE


Buiten de werkzaamheden die vallen onder de waarborg, zal de aannemer gedurende de waarborgperiode de technische installaties onderhouden volgens de voorschriften van de constructeurs.

De kosten hiervoor moeten inbegrepen in de desbetreffende posten van de opmetingsstaat.



Art. C.29. – AKOESTIEK


1. Voorwaarden

De installaties beantwoorden aan de akoestische voorwaarden van NBN 576.11, 
gewijzigd of aangevuld door de hiernavolgende bepalingen :
· De grenswaarden van het geluid in de lokalen worden bepaald volgens de aanbevelingen van NBN S01-401
· Het geluidspeil in de verwarmde en geventileerde lokalen, wanneer alle installaties normaal in werking zijn, zal volgende waarden niet overschrijden: 
NR 30 : in verblijfslokalen
NR 35 : in de sanitaire ruimten
	NR 45 : aan het buitenoppervlak van roosters voor aanzuiging van verse lucht of afvoer van bedorven lucht.

2. Voorzorgen

Hiernavolgende voorzorgen zijn minstens, doch niet beperkend, te nemen :
· Technisch geruisarme toestellen kiezen, de luchtmonden en eventuele andere eenheden 
zorgvuldig selecteren
· Waar nodig geluiddempers plaatsen; de materialen  gebruikt voor de vervaardiging van deze geluiddempers moeten onvergankelijk, onbrandbaar, reukloos en ongevoelig aan vochtinvloeden zijn
· Trillingsdempers en/of voetstukken met fonische isolatie voorzien voor alle aggregaten en toestellen die trillingen kunnen overzetten op het gebouw

Indien bepaalde elementen hiervoor niet van bij de aanvang geplaatst worden, maar nadien nodig blijken, vallen de kosten voor de aanpassingswerken en wijzigingen ten laste van de aannemer.
· Een perfecte dichting voorzien op de aftakkingen rondom kanalen of kleppen die door wanden (in beton of metselwerk) gaan
· De nodige voorzorgen nemen om te beletten dat geluid of trillingen door aggregaten op leidingen overgebracht worden. 
In het bijzonder zullen de vrije ruimten tussen de leidingen en hun beschermingshulzen afgedicht worden met geluiddempende, onbrandbare, plastische materialen van hoge densiteit.

De uitzetting van de leidingen moet echter vrij kunnen geschieden en hun steunstukken zullen in die zin uitgevoerd worden. 
Tussen de leidingen en de steunstukken moet er een geluiddempende laag aangebracht worden.


Art. C.30. – PROEVEN EN OPLEVERINGEN


Alle certificaten van de materialen, opgesteld door de constructeurs, dienen voor aanvang der proeven aan het bestuur geleverd te worden.
Alle speciale uitrustingen en automatische regelapparaten zullen door ervaren technici op punt gesteld worden.
· De luchtinstallaties zijn af te regelen en na te meten op het individueel gevraagde debiet.
· De circulatoren en andere pompen zijn na te meten op hun debiet in overeenstemming met het opgegeven debiet en de performatiecurven van de constructeur.
· De geluidsniveaus zijn na te meten in overeenstemming met de eisen gesteld in het bestek.

De te volgen werkwijze wordt opgegeven in de opmetingsstaat; ofwel geschieden de proeven door de constructeur en de aannemer, ofwel worden deze proeven en metingen uitgevoerd door een erkend organisme en de resultaten worden overgemaakt aan het bestuur. 
Dit alles gebeurt op kosten van de inschrijver.

Verwarmingsketel

In afwijking op de vermelde methode van het typebestek 105 ter bepaling van de ketelproeven wordt volgende tekst toegevoegd : 

· De rookanalyse wordt uitgevoerd door middel van elektronische meetapparatuur met registratie van de opgetekende waarden. 
De meetwaarden maken deel uit van een meetverslag(in tabel of in grafiekvorm). 
Een ijkingstest van de gebruikte meetapparatuur wordt toegevoegd aan het meetverslag. 
Het verkrijgen van dergelijk attest is ten laste van de uitvoerder.
· De te meten parameters worden uitgebreid met een CO meting, met een maximum toegelaten waarde van 1000 ppm bij maximum CO2 waarde en een NOx meting. 
Verder worden de parameters CO2, O2, ruimte- en rookgastemperatuur continu gemeten.
· Buiten de eisen gesteld volgens VLAREM II-bis die geheel van toepassing zijn, wordt het toegelaten Nox gehalte teruggebracht naar 100 mg/m³ bij een zuurstofoverschot van 3%.

De kostprijs van de metingen is geheel ten laste van de installateur. 

Dichtheidsproeven

Dichtheidsproeven op de hydraulische installaties, hetzij ineens na de voltooiing van de werken, hetzij fractioneel tijdens de uitvoering voor de delen die na voltooiing niet meer bereikbaar zullen zijn. (met inbegrip van de vullingen en ontluchting van de leidingen.)

Hydraulische metingen

De instelling van de waterdebieten per warmtewisselend element gebeurt met de daartoe geëigende en geijkte gereedschappen en geldende procedures. 
Een ijkingsattest van de gebruikte meetapparatuur wordt  toegevoegd aan het meetverslag. 
Het verkrijgen van dergelijk attest is ten laste van de uitvoerder.
Alvorens de metingen aan te vatten, zal de installateur de procedure opstellen en ter goedkeuring voorleggen aan de leidende ambtenaar.
De meetwaarden maken deel uit van het meetverslag (tabel-of grafiekvorm)



Aëraulische metingen

De aannemer zal alle regelkleppen en pulsieroosters uitregelen rekening houdend met het volume van de lokalen die bevoorraad worden door het betreffende kanaaldeel of groep pulsieroosters.
Per rooster en kanaal zal een deeldebiet ingesteld worden.
Het meetrapport dient verplicht opgemaakt te worden. 


Aanbrengen van geëtste kenplaatjes

Voor de elektrische borden en de toestellen zoals : pompen, circulatoren, gemotoriseerde kranen, afsluit- en regelkranen, injectiepunten, enz... +  aanbrengen van stromingstekens op de leidingen.


Voorlopige oplevering

Zie ook de administratieve bepalingen.
De voorlopige aanvaarding, wordt slechts toegestaan bij de volledige voltooiing der werken en het afleveren van een asbuilddossier.


Eindoplevering

Deze zal geschieden een jaar na de voorlopige oplevering, indien de installatie voldoening heeft gegeven en de installateur aan zijn verplichtingen heeft voldaan. 
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